
PUBLISHED BY:

Asia Pacific Energy Research Centre (APERC)

Institute of Energy Economics, Japan

Inui Building, Kachidoki 11F, 1-13-1 Kachidoki

Chuo-ku, Tokyo 104-0054 Japan

Tel: (813) 5144-8551

Fax: (813) 5144-8555

Email: master@aperc.ieej.or.jp (administration)

Website: http://aperc.ieej.or.jp/   

© Asia Pacific Energy Research Centre, 2016

ISBN 978-4-931482-51-7

A Study on the Development 
of Evaluatuion Methods 

September 2016

APERC









































































































































* 
CB

R:
 C

os
t B

en
ef

it 
Ra

tio
* 

NP
V:

 N
et

 P
re

se
nt

 V
al

ue

    
    

    
　
　
　
　
　
　

(1
) A

 sm
ar

t c
om

m
un

ity
 is

 d
ef

in
ed

 a
s t

he
 co

ns
tr

uc
tio

n 
of

 a
 so

cia
l i

nf
ra

st
ru

ct
ur

e 
us

in
g 

a 
w

el
l-b

al
an

ce
d 

3E
 a

pp
ro

ac
h 

(e
ne

rg
y 

se
cu

rit
y,

 e
co

no
m

ic 
ef

fic
ie

nc
y,

 a
nd

 e
nv

iro
nm

en
t p

ro
te

ct
io

n)
 th

ro
ug

h 
en

er
gy

 m
an

ag
em

en
t u

til
izi

ng
 IC

T.
(2

) F
oc

us
in

g 
on

 th
e 

am
ou

nt
 o

f r
ed

uc
ed

 p
ow

er
 co

ns
um

pt
io

n 
as

 a
 v

isi
bl

e 
ef

fe
ct

 o
f e

ne
rg

y 
m

an
ag

em
en

t, 
th

e 
co

st
 a

nd
 b

en
ef

it 
ite

m
s f

or
 a

ll 
st

ak
eh

ol
de

rs
 sh

ou
ld

 b
e 

so
rt

ed
 o

ut
 fo

r 3
E.

(3
) A

lso
, t

he
 fr

am
ew

or
k 

fo
r e

ac
h 

st
ak

eh
ol

de
r i

s u
se

fu
l f

or
 e

va
lu

at
in

g 
th

e 
in

ve
st

m
en

t v
al

ue
.

(4
) A

n 
ex

am
pl

e 
of

 th
e 

ca
lcu

la
tio

n 
of

 th
e 

m
on

et
ar

y 
va

lu
e 

is 
gi

ve
n 

fo
r s

om
e 

ite
m

s.
(5

) I
f i

t i
s d

iff
icu

lt 
to

 ca
lcu

la
te

 th
e 

m
on

et
ar

y 
va

lu
e 

as
 in

 th
e 

ex
am

pl
e,

 re
or

ga
ni

ze
 th

e 
ca

lcu
la

tio
n 

ite
m

s o
r u

se
 th

e 
w

ith
-w

ith
ou

t m
et

ho
d,

 w
hi

ch
 co

m
pa

re
s t

he
 to

ta
l c

os
t b

ef
or

e 
an

d 
af

te
r t

he
 in

tr
od

uc
tio

n 
of

 a
 ce

rt
ai

n 
ev

en
t.

(6
) I

te
m

s t
ha

t c
an

no
t b

e 
co

nv
er

te
d 

in
to

 m
on

et
ar

y 
va

lu
es

 sh
ou

ld
 b

e 
ev

al
ua

te
d,

 fo
r i

ns
ta

nc
e,

 b
y 

sc
or

es
 b

as
ed

 o
n 

th
ei

r i
m

po
rt

an
ce

 (i
m

po
rt

an
ce

 e
va

lu
at

io
n)

.

[E
xa

m
pl

e 
of

 u
til

iza
tio

n 
of

 th
is 

fra
m

ew
or

k]
(E

xa
m

pl
e 

1)
 E

xa
m

in
e 

th
e 

in
flu

en
ce

 o
n 

th
e 

co
st

s a
nd

 b
en

ef
its

 w
he

n 
th

e 
po

w
er

 su
pp

ly
 co

nf
ig

ur
at

io
n 

is 
ch

an
ge

d.
(E

xa
m

pl
e 

2)
 D

et
er

m
in

e 
th

e 
(o

pt
im

um
) p

ow
er

 su
pp

ly
 co

nf
ig

ur
at

io
n 

by
 ch

an
gi

ng
 th

e 
co

st
s a

nd
 b

en
ef

its
.

Ba
sic

 fr
am

e
1

　
St

at
ic 

Fr
am

ew
or

ks
 fo

r C
os

ts
 a

nd
 B

en
ef

its
of

 a
 S

m
ar

t C
om

m
un

ity

No
te

s

W
ho

le

To
ta

l d
em

an
d 

lo
ad

 
cu

rv
e 

(m
ed

iu
m

-a
nd

 
lo

ng
-te

rm
)

Se
ct

or
al

  b
as

el
in

e
(m

ed
iu

m
-a

nd
 lo

ng
-

te
rm

)
Po

w
er

 g
en

er
at

io
n 

m
ix 

m
od

el

Na
tio

na
l/r

eg
io

na
l 

de
m

an
d 

gr
ow

th
 

ra
te

 (m
ed

iu
m

-
an

d 
lo

ng
-te

rm
)

Se
ct

or
al

 p
ow

er
 

co
ns

um
pt

io
n 

re
du

ct
io

n
(k

W
h)

 
(m

ed
iu

m
-a

nd
 lo

ng
-

Na
tio

na
l/

re
gi

on
al

 d
at

a

Po
w

er
 su

pp
ly

 
co

nf
ig

ur
at

io
n 

ra
te

Na
tio

na
l/

re
gi

on
al

 d
at

a

Re
ne

w
ab

le
 

en
er

gy
 

(p
riv

at
e 

fa
cil

iti
es

)

Se
ct

or
al

  l
oa

d 
cu

rv
e 

(m
ed

iu
m

-a
nd

 lo
ng

-
te

rm
)

Re
sid

en
tia

l s
ec

to
r

Se
ct

or
al

 
in

ve
st

m
en

t 
co

st

Se
ct

or
al

 b
en

ef
it

Re
gi

on
/a

re
a

In
du

st
ria

l s
ec

to
r

Tr
an

sp
or

t s
ec

to
r

Te
ch

ni
ca

l e
le

m
en

ts
 o

f a
 sm

ar
t c

om
m

un
ity

Po
w

er
 su

pp
ly

 
co

nf
ig

ur
at

io
n-

sp
ec

ifi
c p

ric
e 

el
as

tic
ity

 (Δ
P/
ΔD

)Po
w

er
 

in
fra

st
ru

ct
ur

e 
in

ve
st

m
en

t c
os

t

Te
ch

ni
ca

l e
le

m
en

ts
 o

f a
 sm

ar
t c

om
m

un
ity

Po
w

er
 su

pp
ly

 
co

nf
ig

ur
at

io
n-

sp
ec

ifi
c 

ef
fe

ct
To

ta
l d

em
an

d
Na

tio
na

l/
re

gi
on

al
 d

at
a

Fr
am

e 
I

Fr
am

e 
II

Fr
am

e 
IV

Fr
am

e 
III

Po
w

er
 su

pp
ly

 
co

nf
ig

ur
at

io
n-

sp
ec

ifi
c e

le
ct

ric
ity

 
ch

ar
ge

s

In
cr

ea
se

 in
 

de
m

an
d 

(e
xc

ep
t 

re
ne

w
ab

le
 

en
er

gy
)

In
cr

ea
se

 in
 

re
ne

w
ab

le
 e

ne
rg

y 
(n

on
-p

riv
at

e 
fa

cil
iti

es
)

Co
m

m
er

cia
l s

ec
to

r

Re
sid

en
tia

l s
ec

to
r

Re
gi

on
/a

re
a

In
du

st
ria

l s
ec

to
r

Tr
an

sp
or

t s
ec

to
r

Co
m

m
er

cia
l s

ec
to

r

Fr
am

e 
III

-1
Fr

am
e 

III
-2

Fr
am

e 
III

-3
Fr

am
e 

III
-4

Fr
am

e 
III

-5

Fr
am

e 
IV

-1
Fr

am
e 

IV
-2

Fr
am

e 
IV

-3
Fr

am
e 

IV
-4

Fr
am

e 
IV

-5

x 
Pr

ob
ab

ili
ty

 o
f o

cc
ur

re
nc

e 
of

 e
ac

h 
ev

en
t

x 
Pr

ob
ab

ili
ty

 o
f o

cc
ur

re
nc

e 
of

 e
ac

h 
ev

en
t

El
ec

tr
ici

ty
 c

ha
rg

es
 

af
te

r i
nt

ro
du

ct
io

n 
of

 
sm

ar
t c

om
m

un
ity

Co
st

Be
ne

fit

Po
w

er
 

Be
ne

fit
 o

f 
in

tr
od

uc
tio

n 
of

 
sm

ar
t c

om
m

un
ity

Se
ct

or
 3

Se
ct

or
 2

Se
ct

or
 1

To
ta

l d
em

an
d

Nu
cle

ar

Co
al

-fi
re

d

Re
ne

w
ab

le
 e

ne
rg

y 
(b

re
ak

do
w

n)
・ ・ ・

Re
du

ce
d 

am
ou

nt

Ba
se

lin
e

Se
ct

or
 1

Po
w

er
 su

pp
ly

 
co

nf
ig

ur
at

io
n 

ra
te

 
(r

en
ew

ab
le

 e
ne

rg
y 

ra
te

, i
n 

pa
rt

icu
la

r)
 m

an
ip

ul
at

io
n

(T
ec

hn
ica

l e
le

m
en

ts
 o

f
a

sm
ar

t c
om

m
un

ity
)

CB
R 

(=
 B

/C
 >

 1
) e

va
lu

at
io

n
NP

V 
(=

 B
−C

 >
 0

) e
va

lu
at

io
n

[E
va

lu
at

io
n 

of
 in

ve
st

m
en

t v
al

ue
 o

f s
m

ar
t c

om
m

un
ity

]

(B
en

ef
it 

el
em

en
ts

 o
f

a 
sm

ar
t c

om
m

un
ity

)

Ad
ju

st
 th

e 
am

ou
nt

 o
f r

en
ew

ab
le

 
en

er
gy

 in
tr

od
uc

ed
 in

to
 th

e 
sm

ar
t 

co
m

m
un

ity
 in

 a
cc

or
da

nc
e 

w
ith

 th
e 

po
w

er
 su

pp
ly

 co
nf

ig
ur

at
io

n.

x

61



(N
ot

es
)

- C
ap

ita
l i

nv
es

tm
en

t i
n 

th
e 

m
an

ag
em

en
t r

eq
ui

re
d 

fo
r e

ffi
cie

nt
 u

se
 o

f e
ne

rg
y 

in
 a

 ce
rt

ai
n 

re
gi

on
 sh

ou
ld

 b
e 

co
ns

id
er

ed
.

　
St

at
ic 

Fr
am

ew
or

ks
 fo

r C
os

ts
 a

nd
 B

en
ef

its
of

 a
 S

m
ar

t C
om

m
un

ity
2

Fr
am

e 
I

Fr
am

e 
II

Co
st

s
- C

ap
ita

l i
nv

es
tm

en
t i

n 
an

yt
hi

ng
 o

th
er

 th
an

 sm
ar

t c
om

m
un

iti
es

, s
uc

h 
as

 e
nh

an
ce

m
en

t o
f t

he
 fu

nc
tio

ns
 o

f e
xi

st
in

g 
fa

cil
iti

es
,

sh
ou

ld
 n

ot
 b

e 
co

ns
id

er
ed

.

Ca
se

s t
ha

t m
ee

t t
he

 in
ve

st
m

en
t o

bj
ec

tiv
es

 o
f 

a 
sm

ar
t c

om
m

un
ity

 sh
ou

ld
 b

e 
co

ns
id

er
ed

.

Na
tio

na
l/

re
gi

on
al

 d
at

a

En
ha

nc
em

en
t/

co
ns

tr
uc

tio
n 

of
 

po
w

er
 sy

st
em

Co
ns

tr
uc

tio
n 

co
st

Op
er

at
in

g 
co

st
M

ai
nt

en
an

ce
 

co
st

M
ea

su
re

s f
or

 
sy

st
em

 o
pe

ra
to

r 
fa

cil
iti

es

In
cr

ea
se

 in
 

re
ne

w
ab

le
 e

ne
rg

y 
(k

W
h)

 (n
on

-
pr

iva
te

 fa
cil

iti
es

)

Sy
st

em
 

op
er

at
or

 
sy

st
em

 
m

ea
su

re
s 

(a
nc

illa
ry

)

In
cr

ea
se

 in
 

ph
ot

ov
ol

ta
ic 

po
w

er
 

ge
ne

ra
tio

n 
(k

W
h)

In
cr

ea
se

 in
 

w
in

d 
po

w
er

 
ge

ne
ra

tio
n 

(k
W

h)

W
ea

th
er

-
de

pe
nd

en
t 

fa
cil

iti
es

Ex
tr

a 
he

at
in

g 
in

 th
er

m
al

 
po

w
er

 st
at

io
n

Po
w

er
 

ge
ne

ra
tio

n 
co

nt
ro

lle
r

Sy
st

em
 

ba
tt

er
y

In
st

al
la

tio
n 

co
st

Op
er

at
in

g 
co

st
M

ai
nt

en
an

ce
 

co
st

In
st

al
la

tio
n 

co
st

 
(in

clu
di

ng
 th

at
 

fo
r P

CS
)

Op
er

at
in

g 
co

st
M

ai
nt

en
an

ce
 

co
st

Po
w

er
 

ge
ne

ra
tio

n 
co

st

Na
tio

na
l/

re
gi

on
al

 d
at

a

Ot
he

r 
m

ea
su

re
s f

or
 

fa
cil

iti
es

In
st

al
la

tio
n 

co
st

Op
er

at
in

g 
co

st
M

ai
nt

en
an

ce
 

co
st

To
ta

l d
em

an
d 

lo
ad

 
cu

rv
e 

(m
ed

iu
m

-a
nd

 
lo

ng
-te

rm
)

Po
w

er
 su

pp
ly

 
co

nf
ig

ur
at

io
n-

sp
ec

ifi
c 

ef
fe

ct

Na
tio

na
l/

re
gi

on
al

 d
at

a

Po
w

er
 

in
fra

st
ru

ct
ur

e 
in

ve
st

m
en

t c
os

t

In
cr

ea
se

 in
 

de
m

an
d 

(k
W

h)
 

(e
xc

ep
t r

en
ew

ab
le

 
en

er
gy

)

Po
w

er
 su

pp
ly

 
co

nf
ig

ur
at

io
n-

sp
ec

ifi
c e

le
ct

ric
ity

 
ch

ar
ge

s

Po
w

er
 su

pp
ly

 
co

nf
ig

ur
at

io
n-

sp
ec

ifi
c p

ric
e 

el
as

tic
ity

 (Δ
P/
ΔD

)

Ap
pl

ica
tio

n 
of

 
op

tim
al

 p
ow

er
 

ge
ne

ra
tio

n 
m

ix 
m

od
el

El
ec

tr
ici

ty
 c

ha
rg

es
 

be
fo

re
 in

tr
od

uc
tio

n 
of

 sm
ar

t 
co

m
m

un
ity

El
ec

tr
ici

ty
 c

ha
rg

es
 

af
te

r i
nt

ro
du

ct
io

n 
of

 sm
ar

t 
co

m
m

un
ity

Fr
am

e 
I

Fr
am

e 
II

Re
du

ce
d 

el
ec

tr
ici

ty
 

ch
ar

ge
s

*
An

cil
la

ry
: Q

ua
lit

y 
of

 
vo

lta
ge

 a
nd

 fr
eq

ue
nc

y

-A
lso

,f
or

 th
e 

fa
cil

iti
es

 li
st

ed
 b

el
ow

, w
hi

ch
 a

re
 u

se
d 

fo
r p

ow
er

 fl
ow

 m
on

ito
rin

g,
 v

ol
ta

ge
 a

dj
us

tm
en

t, 
an

cil
la

ry
 m

ea
su

re
s, 

an
d 

so
 o

n,
 w

he
th

er
 o

r n
ot

 to
 ta

ke
 th

em
 in

to
 co

ns
id

er
at

io
n 

sh
ou

ld
 b

e 
de

te
rm

in
ed

 b
as

ed
 o

n 
w

he
th

er
 o

r n
ot

 th
ey

 m
ee

t 
th

e 
in

ve
st

m
en

t o
bj

ec
tiv

es
 o

f t
he

 sm
ar

t c
om

m
un

ity
.

-S
m

ar
t m

et
er

s a
re

 u
se

fu
l in

 a
 w

id
e 

ra
ng

e 
of

 a
pp

lic
at

io
ns

, in
clu

di
ng

 re
m

ot
e 

m
et

er
 re

ad
in

g,
 lo

ad
 su

rv
ey

(p
ow

er
 lo

ad
 

su
rv

ey
), 

pr
ov

isi
on

 o
f a

 p
ow

er
 ch

ar
ge

 m
en

u,
 p

ow
er

 fl
ow

 m
on

ito
rin

g,
 n

on
-li

gh
tin

g 
in

fo
rm

at
io

n,
 an

d 
sy

st
em

 o
pe

ra
tio

n,
 

bu
t a

re
 m

or
e 

w
id

el
y 

us
ed

 fo
r t

he
 w

or
k 

of
 sy

st
em

 o
pe

ra
to

rs
 th

an
 fo

r p
ro

vi
di

ng
 a

dd
iti

on
al

 se
rv

ice
s. 

Th
er

ef
or

e,
 w

he
th

er
 

or
 n

ot
 to

 ta
ke

 th
em

 in
to

 co
ns

id
er

at
io

n 
sh

ou
ld

 b
e 

de
te

rm
in

ed
 a

fte
r c

la
rif

yin
g 

th
e 

pu
rp

os
e 

of
 u

se
.

1.
 V

S 
w

ith
 se

ns
or

;2
. R

em
ot

e-
co

nt
ro

lle
d 

SV
R/

SV
C;

3.
 P

ol
e 

tr
an

sf
or

m
er

s w
ith

 ta
p 

(a
do

pt
ed

 b
y 

so
m

e 
po

w
er

 co
m

pa
ni

es
);

4.
 A

ut
om

at
ed

 d
ist

rib
ut

or
s;

5.
 S

m
ar

t m
et

er
s

Re
du

ce
d 

el
ec

tr
ici

ty
 

ch
ar

ge
s

Fu
el

 a
nd

 li
gh

t 
co

st
 re

du
ct

io
n 

ef
fe

ct

Co
st

 (b
or

ne
 b

y 
sy

st
em

 o
pe

ra
to

rs
)

Co
st

 (b
or

ne
 b

y 
co

un
tr

y 
or

 g
ov

er
nm

en
t)

Co
st

 (b
or

ne
 b

y 
po

w
er

 re
ta

ile
rs

)

Be
ne

fit
 (f

or
 p

ow
er

 re
ta

ile
rs

)

Co
st

 (b
or

ne
 b

y 
fa

cil
ity

 m
an

ag
er

s)

Co
st

 (b
or

ne
 b

y 
ot

he
r c

om
pa

ni
es

)

Co
st

 (b
or

ne
 b

y 
en

d 
us

er
s)

Be
ne

fit
 (f

or
 fa

cil
ity

 m
an

ag
er

s)

Be
ne

fit
 (f

or
 e

nd
 u

se
rs

)

(E
xa

m
pl

e 
of

 c
al

cu
la

tio
n)

Ec
on

om
ic 

ef
fic

ie
nc

y
be

ne
fit

s

No
 ca

lcu
la

tio
n 

ex
am

pl
es[M

at
te

rs
 to

 b
e 

at
te

nd
ed

 to
 in

 th
e 

ca
lcu

la
tio

n 
of

 e
le

ct
ric

ity
 c

ha
rg

es
]

(S
te

p 
1)

 E
xa

m
pl

e 
of

 ca
lcu

la
tio

n 
of

 e
le

ct
ric

ity
 c

ha
rg

es
 d

ep
en

di
ng

 o
n 

po
w

er
 su

pp
ly

 co
nf

ig
ur

at
io

n
-E

st
ab

lis
h 

a 
ca

lcu
la

tio
n 

fo
rm

ul
a 

by
 m

ul
tip

le
 re

gr
es

sio
n 

an
al

ys
is 

of
 e

le
ct

ric
ity

 c
ha

rg
es

 a
nd

 e
xp

la
na

to
ry

 
va

ria
bl

es
.

[S
pe

cif
ic 

ex
am

pl
es

]
-C

an
di

da
te

 e
xp

la
na

to
ry

 v
ar

ia
bl

es
: F

ue
l p

ro
cu

re
m

en
t p

ric
e 

fo
r e

ac
h 

po
w

er
 so

ur
ce

,  
FI

T 
im

po
sit

io
n 

(a
ffe

ct
in

g 
re

ne
w

ab
le

 e
ne

rg
y 

ra
te

), 
et

c.
-U

ni
t e

le
ct

ric
ity

 p
ric

e 
 =

 α
 x 

nu
cle

ar
 +

 β
 x 

co
al

-fi
re

d 
+ 
γ 

x o
il-

fir
ed

 +
 δ

 x 
ga

s-
fir

ed
 +

 ..
. +

 e
rr

or
 te

rm
 θ

-C
al

cu
la

te
 th

e 
co

ef
fic

ie
nt

s a
nd

 e
st

ab
lis

h 
th

e 
ca

lcu
la

tio
n 

fo
rm

ul
a.

(S
te

p 
2)

 E
xa

m
pl

e 
of

 ca
lcu

la
tio

n 
of

 re
du

ce
d 

el
ec

tr
ici

ty
 c

ha
rg

es
 w

he
n 

th
e 

po
w

er
 su

pp
ly

 co
nf

ig
ur

at
io

n 
ra

te
 is

 
ch

an
ge

d

-R
ed

uc
ed

 e
le

ct
ric

ity
 c

ha
rg

es
 =

 E
le

ct
ric

ity
 sa

ve
d 

by
 th

e 
in

tr
od

uc
tio

n 
of

 sm
ar

t c
om

m
un

iti
es

 (k
W

h)
x U

ni
t 

el
ec

tr
ici

ty
 p

ric
e 

ca
lcu

la
te

d 
fo

r S
te

p 
1

[M
at

te
rs

 to
 b

e 
at

te
nd

ed
 to

 in
 co

st
 ca

lcu
la

tio
n]

W
he

n 
in

co
rp

or
at

in
g i

t i
nt

o 
th

e 
ca

lcu
la

tio
n 

fo
rm

ul
a 

fo
r u

til
iza

tio
n 

in
 a

na
ly

sis
 u

sin
g 

a 
fr

am
ew

or
k,

 it
 is

 d
es

ira
bl

e 
to

 
ca

lcu
la

te
 th

e 
ca

pi
ta

l in
ve

st
m

en
t p

er
 k

W
h 

(k
W

h 
un

it 
pr

ice
) f

irs
t, 

an
d 

th
en

 co
ns

tr
uc

t t
he

 ca
lcu

la
tio

n 
fo

rm
ul

a 
us

in
g 

"in
cr

ea
se

 (k
W

h)
" x

 "k
W

h 
un

it 
pr

ice
."

(N
ot

e)
If 

th
e 

pu
rp

os
e 

is 
to

 ta
ke

 m
ea

su
re

s f
or

 fa
cil

iti
es

 to
 m

ee
t s

ys
te

m
 o

pe
ra

to
rs

' n
ee

ds
, i

t i
s n

ot
 a

 co
st

 in
cu

rr
ed

 fr
om

 
th

e 
in

tr
od

uc
tio

n 
of

 a
 sm

ar
t c

om
m

un
ity

, a
nd

 th
er

ef
or

e 
sh

ou
ld

 n
ot

 b
e 

co
ns

id
er

ed
 fo

r t
he

 e
va

lu
at

io
n 

of
 a

 sm
ar

t 
co

m
m

un
ity

. H
ow

ev
er

, i
f t

he
 p

ur
po

se
 is

 to
 m

ak
e 

up
 fo

r t
he

 p
ow

er
 sh

or
ta

ge
 in

 a
 ce

rt
ai

n 
re

gi
on

, i
t s

ho
ul

d 
be

 
co

ns
id

er
ed

 fo
r t

he
 e

va
lu

at
io

n 
of

 a
 sm

ar
t c

om
m

un
ity

.

62



(N
ot

es
)

- C
ap

ita
l i

nv
es

tm
en

t i
n 

th
e 

m
an

ag
em

en
t r

eq
ui

re
d 

fo
r e

ffi
cie

nt
 u

se
 o

f e
ne

rg
y 

in
 a

 ce
rt

ai
n 

re
gi

on
 sh

ou
ld

 b
e 

co
ns

id
er

ed
.

　
St

at
ic 

Fr
am

ew
or

ks
 fo

r C
os

ts
 a

nd
 B

en
ef

its
of

 a
 S

m
ar

t C
om

m
un

ity
3

Fr
am

e 
III

-1
(R

eg
io

n/
ar

ea
 1

)
Co

st
s

- C
ap

ita
l i

nv
es

tm
en

t i
n 

an
yt

hi
ng

 o
th

er
 th

an
 sm

ar
t c

om
m

un
iti

es
, s

uc
h 

as
 e

nh
an

ce
m

en
t o

f t
he

 fu
nc

tio
ns

 o
f e

xi
st

in
g 

fa
cil

iti
es

,
sh

ou
ld

 n
ot

 b
e 

co
ns

id
er

ed
.

Po
w

er
 

in
fr

as
tr

uc
tu

re
 

in
ve

st
m

en
t c

os
t

Se
ct

or
al

 
in

ve
st

m
en

t c
os

t

Am
ou

nt
 o

f p
riv

at
e 

po
w

er
 g

en
er

at
io

n 
fa

cil
iti

es
 in

tr
od

uc
ed

Am
ou

nt
 o

f D
R 

se
rv

ice
 in

tr
od

uc
ed

Re
gi

on
/a

re
a

He
at

 
ac

co
m

m
od

at
io

n

He
at

 
ac

co
m

m
od

at
io

n 
co

nd
ui

t f
ac

ili
tie

s

Am
ou

nt
 o

f 
bi

om
as

s p
ow

er
 

ge
ne

ra
tio

n

Am
ou

nt
 o

f 
ge

ot
he

rm
al

 
po

w
er

 g
en

er
at

io
n

Am
ou

nt
 o

f o
th

er
 

ty
pe

s o
f p

ow
er

 
ge

ne
ra

tio
n 

in
tr

od
uc

ed

Re
sid

en
tia

l 
se

ct
or

In
du

st
ria

l 
se

ct
or

Co
m

m
er

cia
l 

se
ct

or
Tr

an
sp

or
t 

se
ct

or

M
an

ag
em

en
t 

in
te

gr
at

io
n 

sy
st

em

Lin
ka

ge
 w

ith
 

m
an

ag
em

en
t 

sy
st

em

Po
in

t 
ap

pl
ica

tio
n 

sy
st

em

Po
in

t a
pp

lie
d 

(re
w

ar
d 

to
 fa

cil
ity

 
m

an
ag

er
s)

Ne
ga

w
at

t c
on

tr
ac

t 
m

on
ey

 (r
ew

ar
d 

to
 

fa
cil

ity
 m

an
ag

er
s)

Im
ba

la
nc

e 
pe

na
lty

 
ch

ar
ge

s (
pe

na
lty

 fo
r 

fa
cil

ity
 m

an
ag

er
s)

Re
sid

en
tia

l 
se

ct
or

In
du

st
ria

l 
se

ct
or

Co
m

m
er

cia
l 

se
ct

or
Tr

an
sp

or
t 

se
ct

or

Ne
ga

w
at

t 
tr

ad
in

g 
av

ai
la

bl
e

Su
bs

id
y 

(n
at

io
na

l/l
oc

al
)

Pa
rt

 o
f b

us
in

es
s 

in
co

m
e 

(c
os

t)
Re

sid
en

tia
l 

se
ct

or
In

du
st

ria
l 

se
ct

or
Co

m
m

er
cia

l 
se

ct
or

Tr
an

sp
or

t 
se

ct
or

Co
m

m
er

cia
l 

se
ct

or
In

du
st

ria
l 

se
ct

or

No
 n

eg
aw

at
t 

tr
ad

in
g

Ne
ga

w
at

t c
on

tr
ac

t 
m

on
ey

 (r
ew

ar
d 

to
 

ag
gr

eg
at

or
s)

Im
ba

la
nc

e 
pe

na
lty

 
ch

ar
ge

s (
pe

na
lty

 fo
r 

ag
gr

eg
at

or
s)

Sy
st

em
 b

at
te

ry

Am
ou

nt
 o

f 
ph

ot
ov

ol
ta

ic 
po

w
er

 ge
ne

ra
tio

n 
in

tr
od

uc
ed

Am
ou

nt
 o

f w
in

d 
po

w
er

 g
en

er
at

io
n 

in
tr

od
uc

ed

W
ea

th
er

-d
ep

en
de

nt
 

fa
cil

iti
es

Es
tim

at
e 

th
e 

tr
an

sa
ct

io
n 

am
ou

nt
 fr

om
 th

e 
m

ar
ke

t u
ni

t p
ric

e

Na
tio

na
l/

re
gi

on
al

 d
at

a

Bu
sin

es
s 

in
co

m
e

Po
w

er
 

ac
co

m
m

od
at

io
n

Fr
am

e 
III

Co
ns

tr
uc

tio
n 

co
st

 (i
nc

lu
di

ng
 

th
at

 fo
r s

ys
te

m
 

co
nn

ec
tio

n 
m

ea
su

re
s)

Op
er

at
in

g 
co

st
M

ai
nt

en
an

ce
 

co
st

Po
w

er
 ge

ne
ra

tio
n 

fa
cil

iti
es

 (l
oc

al
 

go
ve

rn
m

en
t)

Po
w

er
 g

en
er

at
io

n 
fa

cil
iti

es
 

(a
gg

re
ga

to
r)

Na
tio

na
l/

re
gi

on
al

 d
at

a

Co
ns

tr
uc

tio
n 

co
st

(in
clu

di
ng

 th
at

 fo
r 

sy
st

em
 co

nn
ec

tio
n 

m
ea

su
re

s)

Op
er

at
in

g 
co

st
M

ai
nt

en
an

ce
 

co
st

Lo
ca

l 
go

ve
rn

m
en

t 
fa

cil
iti

es

Co
ns

um
er

 
fa

cil
iti

es

Co
ns

tr
uc

tio
n 

co
st

 
(in

clu
di

ng
 th

at
 fo

r 
sy

st
em

 
co

nn
ec

tio
n 

m
ea

su
re

s)

Co
ns

tr
uc

tio
n 

co
st

(in
clu

di
ng

 th
at

 fo
r 

sy
st

em
 co

nn
ec

tio
n 

m
ea

su
re

s)

Op
er

at
in

g 
co

st
M

ai
nt

en
an

ce
 

co
st

Op
er

at
in

g 
co

st
M

ai
nt

en
an

ce
 

co
st

In
st

al
la

tio
n 

co
st

 
(in

clu
di

ng
 th

at
 

fo
r P

CS
)

Op
er

at
in

g 
co

st
M

ai
nt

en
an

ce
 

co
st

Lo
ca

l 
go

ve
rn

m
en

t 
fa

cil
iti

es

Ag
gr

eg
at

or
 

fa
cil

iti
es

In
st

al
la

tio
n 

co
st

 (i
nc

lu
di

ng
 

th
at

 fo
r P

CS
)

Op
er

at
in

g 
co

st
M

ai
nt

en
an

ce
 

co
st

In
st

al
la

tio
n 

co
st

M
ai

nt
en

an
ce

 
co

st

Lin
ka

ge
 

co
st

M
ai

nt
en

an
ce

 
co

st

In
st

al
la

tio
n 

co
st

M
ai

nt
en

an
ce

 
co

st

Am
ou

nt
 o

f 
ph

ot
ov

ol
ta

ic 
po

w
er

 
ge

ne
ra

tio
n 

in
tr

od
uc

ed

Am
ou

nt
 o

f w
in

d 
po

w
er

 g
en

er
at

io
n 

in
tr

od
uc

ed

Am
ou

nt
 o

f o
th

er
 

ty
pe

s o
f p

ow
er

 
ge

ne
ra

tio
n 

in
tr

od
uc

ed

Am
ou

nt
 o

f b
io

m
as

s 
po

w
er

 g
en

er
at

io
n 

in
tr

od
uc

ed

Am
ou

nt
 o

f 
ge

ot
he

rm
al

 p
ow

er
 

ge
ne

ra
tio

n 
in

tr
od

uc
ed

Na
tio

na
l/

re
gi

on
al

 d
at

a

An
cil

la
ry

 
m

ea
su

re
s f

or
 

co
m

m
un

iti
es

Sy
st

em
at

ic 
us

e 
of

 p
ow

er
 

co
m

pa
ni

es
Us

e 
of

 
pr

iv
at

e 
lin

e

9
Fr

am
e 

IV
-1

Fr
am

e 
IV

DR
 b

y 
sy

st
em

 
op

er
at

or
s

DR
 b

y 
re

ta
ile

rs

DR
 b

y 
PP

S/
ag

gr
eg

at
or

s

DR
 in

ce
nt

iv
e

M
an

ag
em

en
t 

sy
st

em

Co
st

 (b
or

ne
 b

y 
sy

st
em

 o
pe

ra
to

rs
)

Co
st

 (b
or

ne
 b

y 
co

un
tr

y o
r g

ov
er

nm
en

t)

Co
st

 (b
or

ne
 b

y 
po

w
er

 re
ta

ile
rs

)

Co
st

 (b
or

ne
 b

y 
fa

cil
ity

 m
an

ag
er

s)

Co
st

 (b
or

ne
 b

y 
ot

he
r c

om
pa

ni
es

)

Co
st

 (b
or

ne
 b

y 
en

d 
us

er
s)

Le
ad

 b
at

te
ry

Lit
hi

um
 io

n 
ba

tte
ry

Re
do

x f
lo

w
 

ba
tte

ry
NA

S 
ba

tte
ry

*A
nc

illa
ry

: Q
ua

lit
y 

of
 v

ol
ta

ge
 a

nd
 

fr
eq

ue
nc

y

1
Ba

sic
 fr

am
e

In
st

al
la

tio
n

co
st

M
ai

nt
en

an
ce

 
co

st
Co

ns
tr

uc
tio

n 
of

 p
riv

at
e 

lin
e

W
he

el
in

g 
ra

te
W

he
el

in
g

se
rv

ice
 (p

an
ca

ke
pr

ob
le

m
)

Na
tio

na
l/

re
gi

on
al

 d
at

a

4
Fr

am
e 

III
-1

5
Fr

am
e 

III
-1

Am
ou

nt
 o

f w
at

er
 

tr
ea

tm
en

t f
ac

ilit
ie

s 
in

tr
od

uc
ed

Am
ou

nt
 o

f w
at

er
 

DR
 se

rv
ice

 
in

tr
od

uc
ed

As
su

m
ed

 to
 b

e 
lim

ite
d 

to
 p

ow
er

 ge
ne

ra
tio

n 
sw

itc
hi

ng
 fr

om
 sy

st
em

 
po

w
er

As
su

m
ed

 th
at

 F
IT

 
do

es
 n

ot
 a

pp
ly

 to
 

ba
tt

er
ie

s.

Sy
st

em
s t

ha
t 

in
te

gr
at

e 
al

l s
ec

to
rs

, 
su

ch
 a

s C
EM

S a
nd

 
AE

M
S,

 ar
e 

as
su

m
ed

.

Lo
ca

l p
ro

du
ct

io
n/

co
ns

um
pt

io
n t

yp
e 

sm
ar

t c
om

m
un

iti
es

 ar
e 

as
su

m
ed

.

Ag
gr

eg
at

or
/c

ap
ac

ity
 m

ar
ke

t t
yp

e 
sm

ar
t c

om
m

un
iti

es
 a

re
 a

ss
um

ed
.

-C
SG

 a
nd

 fu
el

 c
el

ls 
ar

e 
ca

lcu
la

te
d 

fo
r e

ac
h 

se
ct

or
.

-S
ol

ar
 th

er
m

al
 p

ow
er

 
ge

ne
ra

tio
n 

is 
ra

re
, a

nd
 

th
er

ef
or

e 
no

t 
co

ns
id

er
ed

.

Po
w

er
 st

or
ag

e 
te

ch
no

lo
gi

es
 o

th
er

 
th

an
 c

el
l b

at
te

rie
s, 

su
ch

 a
s f

ly
w

he
el

 
ba

tte
rie

s,
ar

e 
no

t 
co

ns
id

er
ed

.

So
m

et
im

es
 

co
lle

ct
ed

 fr
om

 
ot

he
r 

co
m

pa
ni

es

(E
xa

m
pl

e 
of

 c
al

cu
la

tio
n)

Po
w

er
 g

en
er

at
io

n 
fa

cil
iti

es
 u

sin
g

co
m

bu
st

io
n 

of
 w

oo
d 

ch
ip

s, 
du

st
, 

in
du

st
ria

l w
as

te
, e

tc
. 

(in
clu

di
ng

 b
io

ga
s p

ow
er

 g
en

er
at

io
n 

fa
cil

iti
es

)

Se
ct

or
al

 p
ow

er
 

co
ns

um
pt

io
n 

re
du

ct
io

n
(k

W
h)

 (m
ed

iu
m

-a
nd

 
lo

ng
-te

rm
)

63



(N
ot

es
)

- C
ap

ita
l i

nv
es

tm
en

t i
n 

th
e 

m
an

ag
em

en
t r

eq
ui

re
d 

fo
r e

ffi
cie

nt
 u

se
 o

f e
ne

rg
y 

in
 a

 ce
rt

ai
n 

re
gi

on
 sh

ou
ld

 b
e 

co
ns

id
er

ed
.

　
St

at
ic 

Fr
am

ew
or

ks
 fo

r C
os

ts
 a

nd
 B

en
ef

its
of

 a
 S

m
ar

t C
om

m
un

ity
4

Fr
am

e 
III

-1
(R

eg
io

n/
ar

ea
 2

)
Co

st
s

- C
ap

ita
l i

nv
es

tm
en

t i
n 

an
yt

hi
ng

 o
th

er
 th

an
 sm

ar
t c

om
m

un
iti

es
, s

uc
h 

as
 e

nh
an

ce
m

en
t o

f t
he

 fu
nc

tio
ns

 o
f e

xi
st

in
g 

fa
cil

iti
es

,
sh

ou
ld

 n
ot

 b
e 

co
ns

id
er

ed
.

Co
st

 (b
or

ne
 b

y s
ys

te
m

 o
pe

ra
to

rs
)

Co
st

 (b
or

ne
 b

y c
ou

nt
ry

 o
r g

ov
er

nm
en

t)

Co
st

 (b
or

ne
 b

y p
ow

er
 re

ta
ile

rs
)

Co
st

 (b
or

ne
 b

y f
ac

ili
ty

 m
an

ag
er

s)

Co
st

 (b
or

ne
 b

y o
th

er
 co

m
pa

ni
es

)

Co
st

 (b
or

ne
 b

y e
nd

 u
se

rs
)

3
Fr

am
e 

III
-1

Co
nt

in
ue

d 
fro

m

Am
ou

nt
 o

f w
at

er
 

tr
ea

tm
en

t f
ac

ilit
ie

s 
in

tr
od

uc
ed

Se
rv

ice
 w

at
er

 
tr

ea
tm

en
t

W
as

te
w

at
er

 
tr

ea
tm

en
t

W
at

er
 

pu
rif

ica
tio

n 
pl

an
t

W
as

te
w

at
er

 
tr

ea
tm

en
t p

la
nt

Se
aw

at
er

 
(d

es
al

in
at

io
n)

W
as

te
w

at
er

 
(ri

ve
r/

se
a)

W
as

te
w

at
er

 
re

ge
ne

ra
tio

n
W

as
te

w
at

er
 

re
ge

ne
ra

tio
n 

fa
cil

ity

Fr
es

h 
w

at
er

 
ge

ne
ra

tio
n 

fa
cil

iti
es

 
(d

es
al

in
at

io
n 

of
 

se
aw

at
er

)

Fr
es

h 
w

at
er

Co
nd

ui
t (

fo
r 

w
at

er
 su

pp
ly

)

W
at

er
 tr

uc
k

W
at

er
 su

pp
ly

 
fa

cil
iti

es
M

et
er

 
(w

at
er

 m
et

er
)

Tr
ea

tm
en

t 
fa

cil
iti

es
Co

nt
ro

l 
sy

st
em

Tr
ea

tm
en

t 
fa

cil
ity

Co
nt

ro
l 

sy
st

em

Ri
ve

r/
po

nd

W
el

l
Tr

ea
tm

en
t 

fa
cil

ity
Co

nt
ro

l 
sy

st
em

Co
m

m
er

cia
l 

se
ct

or

In
du

st
ria

l 
se

ct
or

Re
gi

on
/a

re
a

Dr
ai

na
ge

 
fa

cil
iti

es
Co

nd
ui

t 
(fo

r s
ew

er
s)

Re
co

ve
ry

 
ve

hi
cle

Tr
ea

tm
en

t 
fa

cil
iti

es
Co

nt
ro

l 
sy

st
em

M
et

er
 

(s
ew

er
 m

et
er

)

Tr
ea

tm
en

t 
fa

cil
ity

Co
nt

ro
l 

sy
st

em

Ca
lcu

la
te

d 
fo

r t
he

 tr
an

sp
or

t s
ec

to
r

Ca
lcu

la
te

d 
fo

r t
he

 tr
an

sp
or

t s
ec

to
r

Ca
lcu

la
te

d 
fo

r e
ac

h 
bu

ild
in

g 
or

 fa
ct

or
y

in
 th

e 
co

m
m

er
cia

l 
an

d 
in

du
st

ria
l s

ec
to

rs

Co
m

m
er

cia
l 

se
ct

or

In
du

st
ria

l 
se

ct
or

Re
gi

on
/a

re
a

Co
nd

ui
t (

fo
r 

w
at

er
 su

pp
ly

)

W
at

er
 tr

uc
k

W
at

er
 su

pp
ly

 
fa

cil
iti

es
M

et
er

 
(w

at
er

 m
et

er
)

Ca
lcu

la
te

d 
fo

r t
he

 tr
an

sp
or

t s
ec

to
r

Fr
es

h 
w

at
er

 
ge

ne
ra

tio
n 

fa
cil

iti
es

 
(d

es
al

in
at

io
n o

f 
se

aw
at

er
)

Tr
ea

tm
en

t 
fa

cil
ity

Co
nt

ro
l 

sy
st

em

Co
nd

ui
t 

(o
n-

pr
em

ise
s)

W
at

er
 

di
st

rib
ut

io
n 

fa
cil

iti
es

M
et

er
 

(w
at

er
 m

et
er

)
No

 co
st

s

Ca
lcu

la
te

d 
fo

r e
ac

h 
bu

ild
in

g 
or

 fa
ct

or
y

in
 th

e 
co

m
m

er
cia

l a
nd

 in
du

st
ria

l s
ec

to
rs

Co
ns

tr
uc

tio
n/

in
st

al
la

tio
n 

co
st

Op
er

at
in

g 
co

st
M

ai
nt

en
an

ce
 

co
st

In
st

al
la

tio
n 

co
st

M
ai

nt
en

an
ce

 
co

st

Co
ns

tr
uc

tio
n/

in
st

al
la

tio
n 

co
st

Op
er

at
in

g 
co

st
M

ai
nt

en
an

ce
 

co
st

In
st

al
la

tio
n 

co
st

M
ai

nt
en

an
ce

 
co

st

Ci
ty

 d
ev

el
op

er
s, 

in
 

so
m

e 
ca

se
s.

Co
st

 (b
or

ne
 b

y 
ot

he
r c

om
pa

ni
es

)

Co
ns

tr
uc

tio
n/

in
st

al
la

tio
n 

co
st

Op
er

at
in

g 
co

st
M

ai
nt

en
an

ce
 

co
st

In
st

al
la

tio
n 

co
st

M
ai

nt
en

an
ce

 
co

st

Co
ns

tr
uc

tio
n/

in
st

al
la

tio
n 

co
st

Op
er

at
in

g 
co

st
M

ai
nt

en
an

ce
 

co
st

Co
m

m
er

cia
l 

se
ct

or

In
du

st
ria

l 
se

ct
or

Re
gi

on
/a

re
a

Re
gi

on
/a

re
a

In
du

st
ria

l 
w

at
er

Tr
ea

te
d 

w
at

er
 

su
pp

ly
 (f

or
 to

ile
ts

 
an

d 
gr

ee
ni

ng
)

De
co

ra
tiv

e 
w

at
er

 
(fo

un
ta

in
s, 

w
at

er
 

ch
an

ne
ls,

 e
tc

.)

W
as

te
w

at
er

 
re

ge
ne

ra
tio

n 
fa

cil
ity

Tr
ea

tm
en

t 
fa

cil
iti

es
Co

nt
ro

l 
sy

st
em

Co
nd

ui
t 

(o
n-

pr
em

ise
s)

Dr
ai

na
ge

 
fa

cil
iti

es
M

et
er

 
(w

at
er

 m
et

er
)

No
 co

st
s

Ca
lcu

la
te

d 
fo

r e
ac

h 
bu

ild
in

g 
or

 fa
ct

or
y

in
 th

e 
co

m
m

er
cia

l 
an

d 
in

du
st

ria
l s

ec
to

rs

In
st

al
la

tio
n 

al
on

g 
w

ith
th

e
co

ns
tr

uc
tio

n 
of

 a
 b

ui
ld

in
g 

or
 

fa
ct

or
y 

is 
as

su
m

ed
.

In
st

al
la

tio
n 

al
on

g 
w

ith
 th

e 
co

ns
tr

uc
tio

n 
of

 a
 b

ui
ld

in
g 

or
 

fa
ct

or
y 

is 
as

su
m

ed
.

Re
ge

ne
ra

tio
n 

tr
ea

tm
en

t i
n 

a 
w

as
te

w
at

er
 tr

ea
tm

en
t p

la
nt

 is
 

as
su

m
ed

.

(E
xa

m
pl

e 
of

 c
al

cu
la

tio
n)

64



(N
ot

es
)

- C
ap

ita
l i

nv
es

tm
en

t i
n 

th
e 

m
an

ag
em

en
t r

eq
ui

re
d 

fo
r e

ffi
cie

nt
 u

se
 o

f e
ne

rg
y 

in
 a

 ce
rt

ai
n 

re
gi

on
 sh

ou
ld

 b
e 

co
ns

id
er

ed
.

　
St

at
ic 

Fr
am

ew
or

ks
 fo

r C
os

ts
 a

nd
 B

en
ef

its
of

 a
 S

m
ar

t C
om

m
un

ity
5

Fr
am

e 
III

-1
(R

eg
io

n/
ar

ea
 3

)
Co

st
s

- C
ap

ita
l i

nv
es

tm
en

t i
n 

an
yt

hi
ng

 o
th

er
 th

an
 sm

ar
t c

om
m

un
iti

es
, s

uc
h 

as
 e

nh
an

ce
m

en
t o

f t
he

 fu
nc

tio
ns

 o
f e

xi
st

in
g 

fa
cil

iti
es

,
sh

ou
ld

 n
ot

 b
e 

co
ns

id
er

ed
.

Ca
se

s t
ha

t m
ee

t t
he

 in
ve

st
m

en
t o

bj
ec

tiv
es

 o
f 

a 
sm

ar
t c

om
m

un
ity

 sh
ou

ld
 b

e 
co

ns
id

er
ed

.

Co
st

 (b
or

ne
 b

y 
sy

st
em

 o
pe

ra
to

rs
)

Co
st

 (b
or

ne
 b

y 
co

un
tr

y 
or

 g
ov

er
nm

en
t)

Co
st

 (b
or

ne
 b

y 
po

w
er

 re
ta

ile
rs

)

Co
st

 (b
or

ne
 b

y 
fa

cil
ity

 m
an

ag
er

s)

Co
st

 (b
or

ne
 b

y 
ot

he
r c

om
pa

ni
es

)

Co
st

 (b
or

ne
 b

y 
en

d 
us

er
s)

3
Fr

am
e 

III
-1

Co
nt

in
ue

d 
fro

m

Am
ou

nt
 o

f w
at

er
 

tr
ea

tm
en

t f
ac

ilit
ie

s 
in

tr
od

uc
ed

In
du

st
ria

l 
w

as
te

w
at

er
 

tr
ea

tm
en

t

W
as

te
w

at
er

 
re

ge
ne

ra
tio

n 
fa

cil
ity

W
at

er
 le

ve
l c

on
tr

ol
 

(w
at

er
 q

ua
nt

ity
 

ad
ju

st
m

en
t)

Re
gu

la
tin

g/
st

or
ag

e 
re

se
rv

oi
r

Un
de

rg
ro

un
d 

w
at

er
w

ay

W
as

te
w

at
er

 
(ri

ve
r/

se
a)

W
as

te
w

at
er

 
re

ge
ne

ra
tio

n
In

du
st

ria
l 

w
at

er

Re
gio

na
l 

he
at

in
g/

co
ol

in
g 

w
at

er
 (f

or
 h

ea
t 

ac
co

m
m

od
at

io
n)

W
at

er
 fo

r 
ot

he
r u

se

W
as

te
w

at
er

 
tr

ea
tm

en
t 

fa
cil

ity
Tr

ea
tm

en
t 

fa
cil

ity
Co

nt
ro

l 
sy

st
em

Co
m

m
er

cia
l 

se
ct

or

In
du

st
ria

l 
se

ct
or

Ca
lcu

la
te

d 
fo

r e
ac

h 
bu

ild
in

g 
or

 fa
ct

or
y

in
 th

e 
in

du
st

ria
l s

ec
to

r

Dr
ai

na
ge

 
fa

cil
iti

es
Co

nd
ui

t

Re
co

ve
ry

 
ve

hi
cle

M
et

er
 (s

ew
er

 
m

et
er

)

Ca
lcu

la
te

d 
fo

r t
he

 tr
an

sp
or

t s
ec

to
r

No
 co

st
s

Tr
ea

tm
en

t 
fa

cil
ity

Co
nt

ro
l 

sy
st

em

Co
m

m
er

cia
l 

se
ct

or

In
du

st
ria

l 
se

ct
or

Dr
ai

na
ge

 
fa

cil
iti

es
He

at
 

ac
co

m
m

od
at

io
n 

co
nd

ui
t f

ac
ili

tie
s

M
et

er
 

(s
ew

er
 m

et
er

)

Re
gi

on
/a

re
a

W
at

er
 st

or
ag

e 
fa

cil
ity

Co
nt

ro
l 

sy
st

em

Am
ou

nt
 o

f w
at

er
 D

R 
se

rv
ice

 in
tr

od
uc

ed
W

at
er

 sa
vi

ng
 D

R 
(w

at
er

 cu
to

ff)

W
at

er
 q

ua
nt

ity
 

ad
ju

st
m

en
t D

R

Po
w

er
 sa

vi
ng

 
DR

M
an

ag
em

en
t 

sy
st

em
M

an
ag

em
en

t 
in

te
gr

at
io

n 
sy

st
em

Lin
ka

ge
 w

ith
 

m
an

ag
em

en
t 

sy
st

em

Po
in

t 
ap

pl
ica

tio
n 

sy
st

em

DR
 in

ce
nt

iv
e

Re
sid

en
tia

l 
se

ct
or

In
du

st
ria

l 
se

ct
or

Co
m

m
er

cia
l 

se
ct

or
Tr

an
sp

or
t 

se
ct

or

Re
sid

en
tia

l 
se

ct
or

In
du

st
ria

l 
se

ct
or

Co
m

m
er

cia
l 

se
ct

or
Tr

an
sp

or
t 

se
ct

or

M
an

ag
em

en
t 

sy
st

em
M

an
ag

em
en

t 
in

te
gr

at
io

n 
sy

st
em

Lin
ka

ge
 w

ith
 

m
an

ag
em

en
t 

sy
st

em

In
st

al
la

tio
n 

co
st

M
ai

nt
en

an
ce

 
co

st

Lin
ka

ge
/

in
st

al
la

tio
n 

co
st

M
ai

nt
en

an
ce

 
co

st

Po
in

t a
pp

lie
d

W
he

n 
re

gi
on

s, 
ar

ea
s, 

bu
ild

in
gs

, 
an

d
fa

ct
or

ie
s a

re
 in

di
vi

du
al

ly
 

ca
lcu

la
te

d,
ca

lcu
la

te
 in

 
ac

co
rd

an
ce

 w
ith

 th
e 

op
er

at
or

 
or

 co
st

 d
ef

ra
ye

r.

Co
st

 (b
or

ne
 b

y 
ot

he
r 

co
m

pa
ni

es
)

Co
st

 (b
or

ne
 b

y 
fa

cil
ity

 m
an

ag
er

s)

In
st

al
la

tio
n 

co
st

M
ai

nt
en

an
ce

 
co

st

Co
ns

tr
uc

tio
n 

co
st

Op
er

at
in

g 
co

st
M

ai
nt

en
an

ce
 

co
st

DR
 b

y 
sy

st
em

 
op

er
at

or
s

DR
 b

y 
re

ta
ile

rs

DR
 b

y 
PP

S/
ag

gr
eg

at
or

s

Co
m

m
er

cia
l 

se
ct

or

In
du

st
ria

l 
se

ct
or

Re
gi

on
/a

re
a

W
at

er
 

pu
rif

ica
tio

n 
pl

an
t

W
as

te
w

at
er

 
tr

ea
tm

en
t p

la
nt

Se
rv

ice
 w

at
er

 
tr

ea
tm

en
t 

fa
cil

iti
es

W
as

te
w

at
er

 
tr

ea
tm

en
t 

fa
cil

iti
es

In
du

st
ria

l 
w

as
te

w
at

er
 

tre
at

m
en

t f
ac

ilit
ie

s

Se
rv

ice
 w

at
er

 
tr

ea
tm

en
t 

fa
cil

iti
es

W
as

te
w

at
er

 
tr

ea
tm

en
t 

fa
cil

iti
es

Ri
ve

r f
lo

od

Ro
ad

 fl
oo

d

W
at

er
 

tr
ea

tm
en

t t
im

e 
pe

ak
 sh

ift

Ot
he

r p
ow

er
 

su
pp

ly
 sh

ift

Ut
ili

za
tio

n 
of

 
ba

tte
ry

 (i
nc

lu
di

ng
 

PV
 lin

ka
ge

)

M
an

ag
em

en
t 

sy
st

em

DR
 in

ce
nt

iv
e

M
an

ag
em

en
t 

sy
st

em

DR
 in

ce
nt

iv
e

Lin
ka

ge
 w

ith
 

m
an

ag
em

en
t 

sy
st

em
Lin

ka
ge

 co
st

M
ai

nt
en

an
ce

 
co

st

M
an

ag
em

en
t 

in
te

gr
at

io
n 

sy
st

em

Lin
ka

ge
 w

ith
 

m
an

ag
em

en
t 

sy
st

em

Po
in

t 
ap

pl
ica

tio
n 

sy
st

em

In
st

al
la

tio
n 

co
st

M
ai

nt
en

an
ce

 
co

st

Lin
ka

ge
/

in
st

al
la

tio
n 

co
st

M
ai

nt
en

an
ce

 
co

st

Ca
lcu

la
te

d 
de

pe
nd

in
g 

on
 

th
e 

de
fr

ay
er

 b
ec

au
se

 th
is 

is 
bo

rn
e 

by
 a

n 
ag

gr
eg

at
or

 
in

 so
m

e 
ca

se
s.

Co
st

 (b
or

ne
 b

y 
po

w
er

 
re

ta
ile

rs
)

Co
st

 (b
or

ne
 b

y 
ot

he
r 

co
m

pa
ni

es
)

Po
in

t a
pp

lie
d

Po
in

t a
pp

lie
d

Pa
rt

 o
f t

he
 

ne
ga

w
at

t 
co

nt
ra

ct
 m

on
ey

Pa
rt

 o
f t

he
 

ne
ga

w
at

t 
co

nt
ra

ct
 m

on
ey

Pa
rt

 o
f t

he
 

w
at

er
 n

eg
aw

at
t 

co
nt

ra
ct

 m
on

ey

Re
ge

ne
ra

tio
n 

tr
ea

tm
en

t i
n 

a 
bu

ild
in

g 
or

 fa
ct

or
y 

is 
as

su
m

ed
.

In
st

al
la

tio
n 

al
on

g 
w

ith
 th

e 
co

ns
tr

uc
tio

n 
of

 a
 fa

ct
or

y 
is 

as
su

m
ed

.

St
re

ng
th

en
in

g
of

 a
 ci

ty
 (f

lo
od

 
co

nt
ro

l m
ea

su
re

s)
 is

 a
ss

um
ed

.

Re
gi

on
s, 

ar
ea

s, 
bu

ild
in

gs
, 

an
d 

fa
ct

or
ie

s a
re

 
in

di
vi

du
al

ly
 as

su
m

ed
 in

 
ad

di
tio

n 
to

 e
xe

cu
tio

n 
by

 
th

e
co

un
tr

y o
r 

go
ve

rn
m

en
t.

W
at

er
 re

so
ur

ce
 

m
an

ag
em

en
t i

s 
as

su
m

ed
.

On
ly

 co
un

tr
ie

s 
an

d 
go

ve
rn

m
en

ts
 

As
su

m
ed

 a
s a

n 
ad

ju
st

in
g 

m
ar

gi
n 

fo
r 

co
ns

um
er

s.

Ca
lcu

la
te

d 
fo

r e
ac

h 
bu

ild
in

g 
or

 fa
ct

or
y

in
 th

e 
in

du
st

ria
l s

ec
to

r

(E
xa

m
pl

e 
of

 c
al

cu
la

tio
n)

Lin
ka

ge
 w

ith
 th

e 
m

ai
n 

bo
dy

 o
f E

M
S i

s 
as

su
m

ed
.

65



(N
ot

es
)

- C
ap

ita
l i

nv
es

tm
en

t i
n 

th
e 

m
an

ag
em

en
t r

eq
ui

re
d 

fo
r e

ffi
cie

nt
 u

se
 o

f e
ne

rg
y 

in
 a

 ce
rt

ai
n 

re
gi

on
 sh

ou
ld

 b
e 

co
ns

id
er

ed
.

　
　
　

[A
ss

um
ed

 ra
ng

e]
　
　
　
　

- I
nt

ro
du

ct
io

n 
of

 d
et

ac
he

d 
ho

us
es

 (H
EM

S)
 a

nd
 a

pa
rt

m
en

t h
ou

se
s (

M
EM

S)
 is

 a
ss

um
ed

.

　
St

at
ic 

Fr
am

ew
or

ks
 fo

r C
os

ts
 a

nd
 B

en
ef

its
of

 a
 S

m
ar

t C
om

m
un

ity
6

Fr
am

e 
III

-2
(R

es
id

en
tia

l s
ec

to
r)

Co
st

s
- C

ap
ita

l i
nv

es
tm

en
t i

n 
an

yt
hi

ng
 o

th
er

 th
an

 sm
ar

t c
om

m
un

iti
es

, s
uc

h 
as

 e
nh

an
ce

m
en

t o
f t

he
 fu

nc
tio

ns
 o

f e
xi

st
in

g 
fa

cil
iti

es
,

sh
ou

ld
 n

ot
 b

e 
co

ns
id

er
ed

.

Co
ns

id
er

ed
 if

 n
ec

es
sa

ry
.

Se
ct

or
al

 
in

ve
st

m
en

t 
co

st

Am
ou

nt
 o

f s
m

ar
t 

fa
cil

iti
es

 in
tr

od
uc

ed

Am
ou

nt
 o

f f
ac

ilit
ie

s 
su

bj
ec

t t
o 

DR
 se

rv
ice

Re
sid

en
tia

l s
ec

to
r

Fa
cil

iti
es

 
in

tr
od

uc
ed

 b
y 

sy
st

em
 o

pe
ra

to
rs

Fa
cil

iti
es

 
in

tr
od

uc
ed

 b
y 

PP
S/

ag
gr

eg
at

or
s

Fa
cil

iti
es

 
in

tr
od

uc
ed

 b
y 

co
ns

um
er

s

Fa
cil

iti
es

 
in

tr
od

uc
ed

 b
y 

sy
st

em
 o

pe
ra

to
rs

Fa
cil

iti
es

 
in

tr
od

uc
ed

 b
y 

po
w

er
 re

ta
ile

rs

No
 co

st
s

No
 co

st
s

Am
ou

nt
 o

f 
sm

ar
t m

et
er

s 
in

tr
od

uc
ed

Us
e 

of
 sy

st
em

 
op

er
at

or
 

fa
cil

iti
es

Us
e 

of
 sm

ar
t 

ch
ild

 m
et

er
s

No
 co

st
s

Am
ou

nt
 o

f 
vi

su
al

iza
tio

n 
te

rm
in

al
s 

in
tr

od
uc

ed

Am
ou

nt
 o

f E
M

S 
eq

ui
pm

en
t 

in
tr

od
uc

ed

Ag
gr

eg
at

e-
sp

ec
ifi

c f
ac

ilit
y 

im
pr

ov
em

en
t

Im
pr

ov
em

en
t 

co
st

Pa
tt

er
n 

1

Pa
tt

er
n 

2

Pa
tt

er
n 

3

DR
(negawatt)

DR
(negawatt) 

Ho
m

e
us

er
s(

sm
ar

t m
et

er
s, 

sm
ar

t e
qu

ip
m

en
t)

DR (negawatt)

DR
 (p

ric
e 

in
du

ct
io

n,
 

po
in

t a
pp

lic
at

io
n,

 e
tc

.)

DR (price induction, point 
application, etc.)

Pa
tt

er
n 

1

Pa
tt

er
n 

2

Pa
tt

er
n 

3

As
su

m
ed

 ra
ng

e 
of

 D
R 

se
rv

ic
e

Not subject to DR (Not considered since it has no merit.)

Fr
am

e 
III

Ca
se

s t
ha

t m
ee

t t
he

 in
ve

st
m

en
t o

bj
ec

tiv
es

 o
f 

a 
sm

ar
t c

om
m

un
ity

 sh
ou

ld
 b

e 
co

ns
id

er
ed

.

In
st

al
la

tio
n

co
st

Op
er

at
in

g
co

st
M

ai
nt

en
an

ce
 

co
st

In
st

al
la

tio
n 

co
st

M
ai

nt
en

an
ce

 c
os

t 
(in

clu
di

ng
 th

at
 fo

r 
th

e 
pu

rc
ha

se
 o

f g
as

)

In
st

al
la

tio
n 

co
st

M
ai

nt
en

an
ce

 co
st

 
(s

uc
h 

as
 th

at
 fo

r 
ce

rt
ifi

ca
tio

n/
re

pl
ac

em
en

t)

In
st

al
la

tio
n 

co
st

M
ai

nt
en

an
ce

 
co

st

* 
Op

er
at

in
g 

co
st

s a
re

 so
rt

ed
 o

ut
 fo

r t
he

 re
gi

on
/a

re
a.

In
st

al
la

tio
n 

co
st

M
ai

nt
en

an
ce

 
co

st

De
ta

ch
ed

 
ho

us
es

Ap
ar

tm
en

t 
ho

us
es

Am
ou

nt
 o

f 
sm

ar
t m

et
er

s 
in

tr
od

uc
ed

Na
tio

na
l/

re
gi

on
al

 d
at

a

De
ta

ch
ed

 
ho

us
es

Ap
ar

tm
en

t 
ho

us
es

In
st

al
la

tio
n 

co
st

M
ai

nt
en

an
ce

 
co

st 3
Fr

am
e 

III
-1

DR
 in

ce
nt

iv
e

* 
Op

er
at

in
g 

co
st

s a
re

 so
rt

ed
 o

ut
 fo

r t
he

 re
gi

on
/a

re
a.

3
Fr

am
e 

III
-1

Am
ou

nt
 o

f h
ea

t 
pu

m
ps

 
in

tr
od

uc
ed

Am
ou

nt
 o

f 
ba

tt
er

ie
s 

in
tr

od
uc

ed

Am
ou

nt
 o

f 
ph

ot
ov

ol
ta

ic 
po

w
er

 
ge

ne
ra

tio
n 

in
tr

od
uc

ed

Am
ou

nt
 o

f s
m

ar
t 

ap
pl

ia
nc

es
 

in
tr

od
uc

ed

Am
ou

nt
 o

f f
ue

l 
ce

lls
 in

tr
od

uc
ed

O
th

er
s (

so
la

r 
th

er
m

al
 p

ow
er

 
ge

ne
ra

tio
n,

et
c.)

Am
ou

nt
 o

f 
ba

tt
er

ie
s 

in
tr

od
uc

ed

Am
ou

nt
 o

f 
ph

ot
ov

ol
ta

ic 
po

w
er

 
ge

ne
ra

tio
n 

in
tr

od
uc

ed

O
th

er
s (

so
la

r 
th

er
m

al
 p

ow
er

 
ge

ne
ra

tio
n,

et
c.)

Am
ou

nt
 o

f 
eq

ui
pm

en
t a

nd
 

fa
cil

iti
es

 

Am
ou

nt
 o

f 
eq

ui
pm

en
t a

nd
 

fa
cil

iti
es

 

* 
DR

 sy
st

em
s f

or
 sy

st
em

 o
pe

ra
tio

n 
ar

e 
so

rt
ed

 o
ut

 fo
r t

he
 re

gi
on

/a
re

a.

* 
DR

 sy
st

em
s f

or
 re

ta
ili

ng
 a

re
 so

rt
ed

 o
ut

 fo
r t

he
 re

gi
on

/a
re

a.

[M
at

te
rs

 to
 b

e 
at

te
nd

ed
 to

 in
 co

st
 ca

lcu
la

tio
n

-C
al

cu
la

te
 th

e 
ca

pi
ta

l i
nv

es
tm

en
t p

er
 k

W
h 

(k
W

h 
un

it 
pr

ice
) f

irs
t, 

th
en

 
co

ns
tr

uc
t t

he
 ca

lcu
la

tio
n 

fo
rm

ul
a 

us
in

g 
"S

ec
to

ra
l p

ow
er

 
co

ns
um

pt
io

n 
re

du
ce

d 
(k

W
h)

" x
 "k

W
h 

un
it 

pr
ice

.
-I

f i
t i

s d
iff

icu
lt 

to
 ca

lcu
la

te
 e

ac
h 

co
st

 in
di

vi
du

al
ly

, r
eo

rg
an

ize
 a

nd
 

ca
lcu

la
te

 th
e 

co
st

s c
om

pr
eh

en
siv

el
y.

In
st

al
la

tio
n 

co
st

M
ai

nt
en

an
ce

 c
os

t 
(in

clu
di

ng
 th

at
 fo

r 
th

e 
pu

rc
ha

se
 o

f g
as

)

Am
ou

nt
 o

f h
ea

t 
pu

m
ps

 
in

tr
od

uc
ed

Am
ou

nt
 o

f s
m

ar
t 

ap
pl

ia
nc

es
 

in
tr

od
uc

ed

Am
ou

nt
 o

f f
ue

l 
ce

lls
 in

tr
od

uc
ed

In
st

al
la

tio
n 

co
st

M
ai

nt
en

an
ce

 
co

st

* 
So

rt
ed

 o
ut

 fo
r t

he
 re

gi
on

/a
re

a.

Co
st

 (b
or

ne
 b

y 
sy

st
em

 o
pe

ra
to

rs
)

Co
st

 (b
or

ne
 b

y 
co

un
tr

y 
or

 g
ov

er
nm

en
t)

Co
st

 (b
or

ne
 b

y 
po

w
er

 re
ta

ile
rs

)

Co
st

 (b
or

ne
 b

y 
fa

cil
ity

 m
an

ag
er

s)

Co
st

 (b
or

ne
 b

y 
ot

he
r c

om
pa

ni
es

)

Co
st

 (b
or

ne
 b

y 
en

d 
us

er
s)

As
su

m
ed

 th
at

 v
isu

al
iza

tio
n 

te
rm

in
al

s a
re

 n
ot

  
su

pp
lie

d 
to

 re
ta

ile
rs

.

Th
e 

tim
e 

w
he

n 
pr

ov
id

ed
 b

y 
PP

S/
ag

gr
eg

at
or

s i
s a

ss
um

ed
.

Th
e 

tim
e 

w
he

n 
pr

ov
id

ed
 b

y 
PP

S/
ag

gr
eg

at
or

s i
s a

ss
um

ed
.

* 
EV

 a
nd

 ch
ar

gi
ng

 fa
cil

iti
es

 fo
r E

V 
ar

e 
so

rt
ed

 o
ut

 fo
r t

he
 tr

an
sp

or
t s

ec
to

r.

* 
EV

 a
nd

 ch
ar

gi
ng

 fa
cil

iti
es

 fo
r E

V 
ar

e 
so

rt
ed

 o
ut

 fo
r t

he
 tr

an
sp

or
t s

ec
to

r.

Re
ne

w
ab

le
 

en
er

gy
 (p

riv
at

e 
fa

cil
iti

es
)

1
Ba

sic
 fr

am
e

(E
xa

m
pl

e 
of

 c
al

cu
la

tio
n)

Pr
iv

at
e 

fa
cil

iti
es

 su
ch

 a
s s

pe
cif

ic 
su

pp
ly

 fa
cil

iti
es

 a
re

 a
ss

um
ed

.

As
su

m
ed

 to
 b

e 
pr

ep
ar

ed
 b

y 
sy

st
em

 o
pe

ra
to

rs

Po
w

er
 

re
ta

ile
r's

 
se

rv
er

Sy
st

em
 

op
er

at
or

's 
se

rv
er

PP
S/

ag
gr

eg
at

or
's 

se
rv

er

Se
ct

or
al

 p
ow

er
 

co
ns

um
pt

io
n 

re
du

ct
io

n
(k

W
h)

 (m
ed

iu
m

-a
nd

 
lo

ng
-te

rm
)

66



(N
ot

es
)

- C
ap

ita
l i

nv
es

tm
en

t i
n 

th
e 

m
an

ag
em

en
t r

eq
ui

re
d 

fo
r e

ffi
cie

nt
 u

se
 o

f e
ne

rg
y 

in
 a

 ce
rt

ai
n 

re
gi

on
 sh

ou
ld

 b
e 

co
ns

id
er

ed
.

[A
ss

um
ed

 ra
ng

e]
　
　
　
　

　
　
　
　

　
　
　
　

　
St

at
ic 

Fr
am

ew
or

ks
 fo

r C
os

ts
 a

nd
 B

en
ef

its
of

 a
 S

m
ar

t C
om

m
un

ity
7

Fr
am

e 
III

-3
(C

om
m

er
cia

l s
ec

to
r 1

)
Co

st
s

- C
ap

ita
l i

nv
es

tm
en

t i
n 

an
yt

hi
ng

 o
th

er
 th

an
 sm

ar
t c

om
m

un
iti

es
, s

uc
h 

as
 e

nh
an

ce
m

en
t o

f t
he

 fu
nc

tio
ns

 o
f e

xi
st

in
g 

fa
cil

iti
es

,
sh

ou
ld

 n
ot

 b
e 

co
ns

id
er

ed
.

Se
ct

or
al

 
in

ve
st

m
en

t 
co

st

Co
m

m
er

cia
l 

se
ct

or
Bu

ild
in

g 
m

an
ag

er
 

fa
cil

iti
es

Am
ou

nt
 o

f C
GS

 
(c

og
en

er
at

io
n 

sy
st

em
s)

 
in

tr
od

uc
ed

Am
ou

nt
 o

f 
sw

itc
he

d 
he

at
 

so
ur

ce
s

In
st

al
la

tio
n 

co
st

M
ai

nt
en

an
ce

 c
os

t 
(in

clu
di

ng
 th

at
 fo

r 
th

e 
pu

rc
ha

se
 o

f g
as

)

Re
gi

on
al

 h
ea

t 
ac

co
m

m
od

at
io

n

He
at

 
ac

co
m

m
od

at
io

n 
co

nd
ui

t f
ac

ili
tie

s

In
st

al
la

tio
n 

co
st

M
ai

nt
en

an
ce

 c
os

t 
(in

clu
di

ng
 th

at
 fo

r 
th

e 
pu

rc
ha

se
 o

f g
as

)

Am
ou

nt
 o

f o
ffi

ce
 

bu
ild

in
gs

 in
tr

od
uc

ed

Am
ou

nt
 o

f w
ho

le
sa

le
 

an
d 

re
ta

ili
ng

 (s
ho

pp
in

g 
m

al
ls)

 in
tr

od
uc

ed

Am
ou

nt
 o

f s
m

ar
t 

fa
cil

iti
es

 in
tr

od
uc

ed

Fr
am

e 
III

Am
ou

nt
 o

f P
V 

po
w

er
 g

en
er

at
io

n 
in

tr
od

uc
ed

In
st

al
la

tio
n 

co
st

M
ai

nt
en

an
ce

 
co

st

Am
ou

nt
 o

f h
ea

t 
pu

m
ps

 
in

tr
od

uc
ed

In
st

al
la

tio
n 

co
st

M
ai

nt
en

an
ce

 
co

st

Am
ou

nt
 o

f 
ot

he
r f

ac
ilit

ie
s 

in
tr

od
uc

ed

In
st

al
la

tio
n 

co
st

M
ai

nt
en

an
ce

 
co

st

Am
ou

nt
 o

f 
ba

tt
er

ie
s 

in
tr

od
uc

ed
Le

ad
 b

at
te

ry
Lit

hi
um

 io
n 

ba
tte

ry
Re

do
x 

flo
w

 
ba

tt
er

y
NA

S 
ba

tt
er

y
In

st
al

la
tio

n 
co

st
M

ai
nt

en
an

ce
 

co
st

Am
ou

nt
 o

f 
m

an
ag

em
en

t 
sy

st
em

s (
BE

M
S)

 
Cl

ou
d 

ty
pe

On
-s

ite
 

in
st

al
la

tio
n 

ty
pe

In
st

al
la

tio
n 

co
st

M
ai

nt
en

an
ce

 
co

st

3
Fr

am
e 

III
-1

Re
ne

w
ab

le
 

en
er

gy
 (p

riv
at

e 
fa

cil
iti

es
)

Da
ta

 o
n

in
tr

od
uc

ed
 

fa
cil

iti
es

Am
ou

nt
 o

f 
sm

ar
t f

ac
ilit

ie
s 

in
tr

od
uc

ed
LE

D
Ai

r c
on

di
tio

ne
r 

(in
clu

di
ng

 
ra

di
an

t h
ea

t)
Ot

he
rs

In
st

al
la

tio
n 

co
st

M
ai

nt
en

an
ce

 
co

st

Co
st

 (b
or

ne
 b

y 
sy

st
em

 o
pe

ra
to

rs
)

Co
st

 (b
or

ne
 b

y 
co

un
tr

y 
or

 g
ov

er
nm

en
t)

Co
st

 (b
or

ne
 b

y 
po

w
er

 re
ta

ile
rs

)

Co
st

 (b
or

ne
 b

y 
fa

cil
ity

 m
an

ag
er

s)

Co
st

 (b
or

ne
 b

y 
ot

he
r c

om
pa

ni
es

)

Co
st

 (b
or

ne
 b

y 
en

d 
us

er
s)

Am
ou

nt
 o

f w
at

er
 

tr
ea

tm
en

t f
ac

ili
tie

s 
in

tr
od

uc
ed

Se
rv

ice
 w

at
er

 
tr

ea
tm

en
t

W
as

te
w

at
er

 
tr

ea
tm

en
t

Se
aw

at
er

 
(d

es
al

in
at

io
n)

W
as

te
w

at
er

 
re

ge
ne

ra
tio

n

Fr
es

h 
w

at
er

 
ge

ne
ra

tio
n 

fa
cil

iti
es

 
(d

es
al

in
at

io
n 

of
 

se
aw

at
er

)

Fr
es

h 
w

at
er

 
(w

el
l)

W
as

te
w

at
er

 
re

ge
ne

ra
tio

n 
fa

cil
ity

Am
ou

nt
 o

f f
ac

ilit
ie

s 
su

bj
ec

t t
o 

DR
 se

rv
ice

8
Fr

am
e 

III
-3

8
Fr

am
e 

III
-3

* 
To

 1

* 
Lin

ka
ge

 w
ith

 a
 w

at
er

 m
an

ag
em

en
t c

on
tr

ol
 sy

st
em

 (c
al

cu
la

te
d 

if 
ne

ce
ss

ar
y)

Tr
ea

tm
en

t 
fa

cil
ity

In
st

al
la

tio
n 

co
st

 
(in

clu
di

ng
 th

at
 fo

r 
m

et
er

s)

M
ai

nt
en

an
ce

 
co

st

In
st

al
la

tio
n 

co
st

 
(in

clu
di

ng
 th

at
 fo

r 
m

et
er

s)

M
ai

nt
en

an
ce

 
co

st

In
st

al
la

tio
n 

co
st

 
(in

clu
di

ng
 th

at
 fo

r 
m

et
er

s)

M
ai

nt
en

an
ce

 
co

st

Co
nt

ro
l 

sy
st

em

Co
nt

ro
l 

sy
st

em

Co
nt

ro
l 

sy
st

em

Ag
gr

eg
at

e-
sp

ec
ifi

c s
ys

te
m

im
pr

ov
em

en
t

W
ith

ou
t w

at
er

 
m

an
ag

em
en

t 
(n

or
m

al
)

W
ith

 w
at

er
 

m
an

ag
em

en
t 

(o
pt

io
na

l)

* 
Al

so
 u

se
d 

fo
r h

ea
t a

cc
om

m
od

at
io

n

* 
Al

so
 u

se
d 

fo
r h

ea
t a

cc
om

m
od

at
io

n

* 
Al

so
 u

se
d 

fo
r h

ea
t a

cc
om

m
od

at
io

n

* 
W

at
er

 fl
ow

in
g 

fro
m

 w
at

er
 tr

ea
tm

en
t f

ac
ilit

ie
s i

s u
se

d.

(E
xa

m
pl

e 
of

 c
al

cu
la

tio
n)

Ic
e 

st
or

ag
e,

 a
bs

or
pt

io
n 

ty
pe

 g
as

 
co

ol
in

g,
 so

la
r t

he
rm

al
, e

tc
.,

ar
e 

ad
de

d 
de

pe
nd

in
g 

on
 th

e 
di

ffu
sio

n 
ra

te
.

-I
nt

ro
du

ct
io

n 
of

 B
EM

S 
is 

as
su

m
ed

.
-C

la
ss

ifi
ca

tio
n 

of
 th

e 
co

m
m

er
cia

l s
ec

to
r (

in
to

 8
 ty

pe
s)

: 1
. O

ffi
ce

 b
ui

ld
in

gs
, 2

. W
ho

le
sa

le
 a

nd
 re

ta
ili

ng
, 3

. R
es

ta
ur

an
ts

, 4
. S

c h
oo

ls 
an

d 
te

st
in

g/
re

se
ar

ch
 in

st
itu

te
s, 

5.
 H

ot
el

s a
nd

 in
ns

, 
6.

 T
he

at
er

s a
nd

 a
m

us
em

en
t f

ac
ilit

ie
s, 

7.
 H

os
pi

ta
ls 

an
d 

ot
he

r m
ed

ica
l f

ac
ilit

ie
s, 

8.
 O

th
er

 se
rv

ice
 in

du
st

rie
s

-4
. S

m
ar

t c
am

pu
se

s a
nd

 5
. H

ot
el

s c
an

 b
e 

co
ns

id
er

ed
 a

s e
le

m
en

ts
 o

f a
 sm

ar
t c

om
m

un
ity

, b
ut

 h
er

e,
 1

. a
nd

 2
., 

w
hi

ch
 a

re
 h

ig
hl

y 
po

ss
ib

le
 w

ith
 B

EM
S,

 a
re

 co
ns

id
er

ed
.

Se
ct

or
al

 p
ow

er
 

co
ns

um
pt

io
n 

re
du

ct
io

n
(k

W
h)

 
(m

ed
iu

m
-a

nd
 lo

ng
-

te
rm

)

67



(N
ot

es
)

- C
ap

ita
l i

nv
es

tm
en

t i
n 

th
e 

m
an

ag
em

en
t r

eq
ui

re
d 

fo
r e

ffi
cie

nt
 u

se
 o

f e
ne

rg
y 

in
 a

 ce
rt

ai
n 

re
gi

on
 sh

ou
ld

 b
e 

co
ns

id
er

ed
.

　
　
　

[A
ss

um
ed

 ra
ng

e]

　
St

at
ic 

Fr
am

ew
or

ks
 fo

r C
os

ts
 a

nd
 B

en
ef

its
of

 a
 S

m
ar

t C
om

m
un

ity
8

Fr
am

e 
III

-3
(C

om
m

er
cia

l s
ec

to
r 2

)
Co

st
s

- C
ap

ita
l i

nv
es

tm
en

t i
n 

an
yt

hi
ng

 o
th

er
 th

an
 sm

ar
t c

om
m

un
iti

es
, s

uc
h 

as
 e

nh
an

ce
m

en
t o

f t
he

 fu
nc

tio
ns

 o
f e

xi
st

in
g 

fa
cil

iti
es

,
sh

ou
ld

 n
ot

 b
e 

co
ns

id
er

ed
.

Co
ns

id
er

ed
 if

 n
ec

es
sa

ry
.

Am
ou

nt
 o

f f
ac

ilit
ie

s 
su

bj
ec

t t
o 

DR
 se

rv
ice

DR
 fo

r 
ne

ga
w

at
t 

tr
ad

in
g

Ou
ta

ge
in

du
ct

io
n 

DR

Te
na

nt
 

fa
cil

iti
es

Bu
ild

in
g 

m
an

ag
er

 
fa

cil
iti

es

Am
ou

nt
 o

f o
ffi

ce
 

bu
ild

in
gs

 in
tr

od
uc

ed

Am
ou

nt
 o

f w
ho

le
sa

le
 

an
d 

re
ta

ili
ng

 (s
ho

pp
in

g 
m

al
ls)

 in
tr

od
uc

ed

Am
ou

nt
 o

f w
ho

le
sa

le
 

an
d 

re
ta

ili
ng

 (s
ho

pp
in

g 
m

al
ls)

 in
tr

od
uc

ed
DR

 sy
st

em

Co
up

on
 is

su
in

g 
te

rm
in

al

Pa
tt

er
n 

1

Pa
tt

er
n 

2

Ag
gr

eg
at

e 
sy

st
em

 
co

rr
es

po
nd

en
ce

Im
pr

ov
em

en
t 

co
st

In
st

al
la

tio
n 

co
st

M
ai

nt
en

an
ce

 
co

st

Am
ou

nt
 o

f 
vi

su
al

iza
tio

n 
te

rm
in

al
s 

in
tr

od
uc

ed

In
st

al
la

tio
n 

co
st

M
ai

nt
en

an
ce

 
co

st

In
st

al
la

tio
n 

co
st

M
ai

nt
en

an
ce

 
co

st

In
st

al
la

tio
n 

co
st

M
ai

nt
en

an
ce

 
co

st

Of
fic

es
/w

ho
le

sa
le

 a
nd

 re
ta

ili
ng

 
(s

ho
pp

in
g 

m
al

ls)

Ho
m

e 
us

er
s

DR (negawatt)

DR (negawatt)

Not assumed

O
ut

in
g i

nd
uc

tio
n 

DR

Pattern 1

Pa
tt

er
n 

2

Te
na

nt
s

Fa
cil

iti
es

, 
he

at
 

so
ur

ce
s, 

et
c.

EM
S

DR

DR
 in

ce
nt

iv
e

Im
ba

la
nc

e 
pe

na
lty

 ch
ar

ge
s

3
Fr

am
e 

III
-1

* 
So

rt
ed

 o
ut

 fo
r t

he
 re

gi
on

/a
re

a.

Co
st

 (b
or

ne
 b

y 
sy

st
em

 o
pe

ra
to

rs
)

Co
st

 (b
or

ne
 b

y 
co

un
tr

y 
or

 g
ov

er
nm

en
t)

Co
st

 (b
or

ne
 b

y 
po

w
er

 re
ta

ile
rs

)

Co
st

 (b
or

ne
 b

y 
fa

cil
ity

 m
an

ag
er

s)

Co
st

 (b
or

ne
 b

y 
ot

he
r c

om
pa

ni
es

)

Co
st

 (b
or

ne
 b

y 
en

d 
us

er
s)

5
Fr

am
e 

III
-1

El
ec

tr
ici

ty

Ga
s

W
at

er
 

(w
at

er
 su

pp
ly

)

W
at

er
 

(s
ew

er
s)

Am
ou

nt
 o

f s
m

ar
t 

ch
ild

 m
et

er
s

in
tr

od
uc

ed

In
st

al
la

tio
n 

co
st

M
ai

nt
en

an
ce

 
co

st

In
st

al
la

tio
n 

co
st

M
ai

nt
en

an
ce

 
co

st

In
st

al
la

tio
n 

co
st

M
ai

nt
en

an
ce

 
co

st

* 
Te

rm
in

al
s a

re
 in

di
vid

ua
lly

 ca
lcu

la
te

d.

W
ith

ou
t w

at
er

 
m

an
ag

em
en

t 
(n

or
m

al
)

W
ith

 w
at

er
 

m
an

ag
em

en
t 

(o
pt

io
na

l)
* 

So
rt

ed
 o

ut
 fo

r t
he

 re
gi

on
/a

re
a.

7
Fr

am
e 

III
-3

* 
Fr

om
 1

-P
riv

at
e 

fa
cil

iti
es

 su
ch

 a
s s

pe
cif

ic 
su

pp
ly

 fa
cil

iti
es

 a
re

 a
ss

um
ed

.
-P

ow
er

 co
ns

um
pt

io
n 

is 
m

ea
su

re
d,

in
 p

rin
cip

le
.

-G
as

 a
nd

 w
at

er
 a

re
 a

ss
um

ed
 as

 
op

tio
na

l s
er

vi
ce

s f
or

 vi
su

al
iza

tio
n.

-
Co

up
on

 is
su

in
g 

at
 sh

op
pi

ng
 m

al
ls

is 
as

su
m

ed
.

-
No

t r
eq

ui
re

d 
w

he
n 

a 
sm

ar
tp

ho
ne

 sc
re

en
 is

 u
se

d 
in

st
ea

d.

In
fo

rm
at

io
n,

 p
oi

nt
 

ap
pl

ica
tio

n,
 c

ou
po

n 
iss

ui
ng

, e
tc

.,
ar

e 
as

su
m

ed
.

(E
xa

m
pl

e 
of

 c
al

cu
la

tio
n)

-I
nt

ro
du

ct
io

n 
of

 B
EM

S 
is 

as
su

m
ed

.
-C

la
ss

ifi
ca

tio
n 

of
 th

e 
co

m
m

er
cia

l s
ec

to
r (

in
to

 8
 ty

pe
s)

: 1
. O

ffi
ce

 b
ui

ld
in

gs
, 2

. W
ho

le
sa

le
 a

nd
 re

ta
ili

ng
, 3

. R
es

ta
ur

an
ts

, 4
. S

ch
oo

ls 
an

d 
te

st
in

g/
re

se
ar

ch
 in

st
itu

te
s, 

5.
 H

ot
el

s a
nd

 in
ns

, 
6.

 T
he

at
er

s a
nd

 a
m

us
em

en
t f

ac
ilit

ie
s, 

7.
 H

os
pi

ta
ls 

an
d 

ot
he

r m
ed

ica
l f

ac
ilit

ie
s, 

8.
 O

th
er

 se
rv

ice
 in

du
st

rie
s

-4
. S

m
ar

t c
am

pu
se

s a
nd

 5
. H

ot
el

s c
an

 b
e 

co
ns

id
er

ed
 a

s e
le

m
en

ts
 o

f a
 sm

ar
t c

om
m

un
ity

, b
ut

 h
er

e,
 1

. a
nd

 2
., 

w
hi

ch
 a

re
 h

ig
hl

y 
po

ss
ib

le
 w

ith
 B

EM
S,

 a
re

 co
ns

id
er

ed
.

Po
w

er
 

re
ta

ile
r's

 
se

rv
er

PP
S/

ag
gr

eg
at

or
's 

se
rv

er

68



(N
ot

es
)

- C
ap

ita
l i

nv
es

tm
en

t i
n 

th
e 

m
an

ag
em

en
t r

eq
ui

re
d 

fo
r e

ffi
cie

nt
 u

se
 o

f e
ne

rg
y 

in
 a

 ce
rt

ai
n 

re
gi

on
 sh

ou
ld

 b
e 

co
ns

id
er

ed
.

　
　
　

[A
ss

um
ed

 ra
ng

e]

　
St

at
ic 

Fr
am

ew
or

ks
 fo

r C
os

ts
 a

nd
 B

en
ef

its
of

 a
 S

m
ar

t C
om

m
un

ity
9

Fr
am

e 
III

-4
(In

du
st

ria
l s

ec
to

r 1
)

Co
st

s
- C

ap
ita

l i
nv

es
tm

en
t i

n 
an

yt
hi

ng
 o

th
er

 th
an

 sm
ar

t c
om

m
un

iti
es

, s
uc

h 
as

 e
nh

an
ce

m
en

t o
f t

he
 fu

nc
tio

ns
 o

f e
xi

st
in

g 
fa

cil
iti

es
,

sh
ou

ld
 n

ot
 b

e 
co

ns
id

er
ed

.

Se
ct

or
al

 
in

ve
st

m
en

t 
co

st

Co
m

m
er

cia
l 

se
ct

or

Am
ou

nt
 o

f f
ac

ili
tie

s 
su

bj
ec

t t
o 

DR
 se

rv
ice

Fa
ct

or
y 

m
an

ag
er

 
fa

cil
iti

es

Am
ou

nt
 o

f C
GS

 
(c

og
en

er
at

io
n 

sy
st

em
s)

 
in

tr
od

uc
ed

Am
ou

nt
 o

f 
sw

itc
he

d 
he

at
 

so
ur

ce
s

In
st

al
la

tio
n 

co
st

M
ai

nt
en

an
ce

 co
st

 
(in

clu
di

ng
 th

at
 fo

r 
th

e 
pu

rc
ha

se
 o

f 
ga

s)

Re
gi

on
al

 h
ea

t 
ac

co
m

m
od

at
io

n
He

at
 

ac
co

m
m

od
at

io
n 

co
nd

ui
t f

ac
ili

tie
s

In
st

al
la

tio
n 

co
st

M
ai

nt
en

an
ce

 co
st

 
(in

clu
di

ng
 th

at
 fo

r 
th

e 
pu

rc
ha

se
 o

f 
ga

s)

Am
ou

nt
 o

f s
m

ar
t 

fa
cil

iti
es

 in
tr

od
uc

ed

Fr
am

e 
III

Am
ou

nt
 o

f P
V 

po
w

er
 g

en
er

at
io

n 
in

tr
od

uc
ed

In
st

al
la

tio
n 

co
st

M
ai

nt
en

an
ce

 
co

st

Am
ou

nt
 o

f h
ea

t 
pu

m
ps

 
in

tr
od

uc
ed

In
st

al
la

tio
n 

co
st

M
ai

nt
en

an
ce

 
co

st

Am
ou

nt
 o

f 
ot

he
r f

ac
ilit

ie
s 

in
tr

od
uc

ed

In
st

al
la

tio
n 

co
st

M
ai

nt
en

an
ce

 
co

st

Am
ou

nt
 o

f 
ba

tt
er

ie
s 

in
tr

od
uc

ed
Le

ad
 b

at
te

ry
Lit

hi
um

 io
n 

ba
tte

ry
Re

do
x 

flo
w

 
ba

tt
er

y
NA

S 
ba

tt
er

y
In

st
al

la
tio

n 
co

st
M

ai
nt

en
an

ce
 

co
st

Am
ou

nt
 o

f 
m

an
ag

em
en

t 
sy

st
em

s (
FE

M
S)

 
in

tr
od

uc
ed

Cl
ou

d 
ty

pe
On

-s
ite

 
in

st
al

la
tio

n 
ty

pe
In

st
al

la
tio

n 
co

st
M

ai
nt

en
an

ce
 

co
st

3
Fr

am
e 

III
-1

Re
ne

w
ab

le
 

en
er

gy
 (p

riv
at

e 
fa

cil
iti

es
)

Da
ta

 o
n

in
tr

od
uc

ed
 

fa
cil

iti
es

Am
ou

nt
 o

f s
m

ar
t 

fa
cil

iti
es

 
in

tr
od

uc
ed

LE
D

Ai
r c

on
di

tio
ne

r 
(in

clu
di

ng
 

ra
di

an
t h

ea
t)

Ot
he

rs
In

st
al

la
tio

n 
co

st
M

ai
nt

en
an

ce
 

co
st

Am
ou

nt
 o

f f
ac

to
rie

s 
an

d 
ot

he
r f

ac
ilit

ie
s 

in
tr

od
uc

ed

Co
st

 (b
or

ne
 b

y 
sy

st
em

 o
pe

ra
to

rs
)

Co
st

 (b
or

ne
 b

y 
co

un
tr

y 
or

 g
ov

er
nm

en
t)

Co
st

 (b
or

ne
 b

y 
po

w
er

 re
ta

ile
rs

)

Co
st

 (b
or

ne
 b

y 
fa

cil
ity

 m
an

ag
er

s)

Co
st

 (b
or

ne
 b

y 
ot

he
r c

om
pa

ni
es

)

Co
st

 (b
or

ne
 b

y 
en

d 
us

er
s) 10

Fr
am

e 
III

-4

Am
ou

nt
 o

f w
at

er
 

tr
ea

tm
en

t f
ac

ili
tie

s 
in

tr
od

uc
ed

Se
rv

ice
 w

at
er

 
tr

ea
tm

en
t

W
as

te
w

at
er

 
tr

ea
tm

en
t

Se
aw

at
er

 
(d

es
al

in
at

io
n)

W
as

te
w

at
er

 
re

ge
ne

ra
tio

n

Fr
es

h 
w

at
er

 
ge

ne
ra

tio
n 

fa
cil

iti
es

 
(d

es
al

in
at

io
n o

f 
se

aw
at

er
)

Fr
es

h 
w

at
er

 
(w

el
l)

W
as

te
w

at
er

 
re

ge
ne

ra
tio

n 
fa

cil
ity

Tr
ea

tm
en

t 
fa

cil
ity

In
st

al
la

tio
n 

co
st

 
(in

clu
di

ng
 th

at
 fo

r 
m

et
er

s)

M
ai

nt
en

an
ce

 
co

st

In
st

al
la

tio
n 

co
st

 
(in

clu
di

ng
 th

at
 fo

r 
m

et
er

s)

M
ai

nt
en

an
ce

 
co

st

In
st

al
la

tio
n 

co
st

 
(in

clu
di

ng
 th

at
 fo

r 
m

et
er

s)

M
ai

nt
en

an
ce

 
co

st

Co
nt

ro
l 

sy
st

em

Co
nt

ro
l 

sy
st

em

* 
Al

so
 u

se
d 

fo
r h

ea
t a

cc
om

m
od

at
io

n

* 
Al

so
 u

se
d 

fo
r h

ea
t a

cc
om

m
od

at
io

n

* 
Al

so
 u

se
d 

fo
r h

ea
t a

cc
om

m
od

at
io

n

Co
nt

ro
l 

sy
st

em

In
du

st
ria

l 
w

as
te

w
at

er
 

tr
ea

tm
en

t

W
as

te
w

at
er

 
re

ge
ne

ra
tio

n 
fa

cil
ity

W
as

te
w

at
er

 
(ri

ve
r/

se
a)

W
as

te
w

at
er

 
re

ge
ne

ra
tio

n

W
as

te
w

at
er

 
tr

ea
tm

en
t 

fa
cil

ity

Co
nt

ro
l 

sy
st

em

Co
nt

ro
l 

sy
st

em

* 
Al

so
 u

se
d 

fo
r h

ea
t a

cc
om

m
od

at
io

n

In
st

al
la

tio
n 

co
st

 
(in

clu
di

ng
 th

at
 fo

r 
m

et
er

s)

M
ai

nt
en

an
ce

 
co

st

In
st

al
la

tio
n 

co
st

 
(in

clu
di

ng
 th

at
 fo

r 
m

et
er

s)

M
ai

nt
en

an
ce

 
co

st

* 
Lin

ka
ge

 w
ith

 a
 w

at
er

 m
an

ag
em

en
t c

on
tr

ol
 sy

st
em

 (c
al

cu
la

te
d 

if 
ne

ce
ss

ar
y)

W
ith

ou
t w

at
er

 
m

an
ag

em
en

t 
(n

or
m

al
)

W
ith

 w
at

er
 

m
an

ag
em

en
t 

(o
pt

io
na

l)

10
Fr

am
e 

III
-4

* 
To

 1

Ag
gr

eg
at

e-
sp

ec
ifi

c s
ys

te
m

im
pr

ov
em

en
t

* 
 W

at
er

 fl
ow

in
g 

fro
m

 w
at

er
 tr

ea
tm

en
t f

ac
ili

tie
s i

s u
se

d.

(E
xa

m
pl

e 
of

 c
al

cu
la

tio
n)

Ic
e 

st
or

ag
e,

 a
bs

or
pt

io
n 

ty
pe

 g
as

 co
ol

in
g,

 
so

la
r t

he
rm

al
, e

tc
.,

ar
e 

ad
de

d 
de

pe
nd

in
g 

on
 th

e 
di

ffu
sio

n 
ra

te
.

-I
nt

ro
du

ct
io

n 
of

 F
EM

S 
is 

as
su

m
ed

.
-C

la
ss

ifi
ca

tio
n 

of
 th

e 
in

du
st

ria
l s

ec
to

r (
in

to
 4

 ty
pe

s)
: 1

. M
an

uf
ac

tu
rin

g,
 2

. M
in

in
g,

 3
. C

on
st

ru
ct

io
n,

 4
. A

gr
icu

ltu
re

, f
or

es
tr

y,
 a

nd
 fi

sh
er

ie
s

-1
., 

w
hi

ch
 is

 h
ig

hl
y 

po
ss

ib
le

 w
ith

 E
M

S,
 is

 co
ns

id
er

ed
 h

er
e.

Se
ct

or
al

 p
ow

er
 

co
ns

um
pt

io
n 

re
du

ct
io

n
(k

W
h)

 
(m

ed
iu

m
-a

nd
 lo

ng
-

te
rm

)

69



(N
ot

es
)

- C
ap

ita
l i

nv
es

tm
en

t i
n 

th
e 

m
an

ag
em

en
t r

eq
ui

re
d 

fo
r e

ffi
cie

nt
 u

se
 o

f e
ne

rg
y 

in
 a

 ce
rt

ai
n 

re
gi

on
 sh

ou
ld

 b
e 

co
ns

id
er

ed
.

　
　
　

[A
ss

um
ed

 ra
ng

e]

　
St

at
ic 

Fr
am

ew
or

ks
 fo

r C
os

ts
 a

nd
 B

en
ef

its
of

 a
 S

m
ar

t C
om

m
un

ity
10

Fr
am

e 
III

-4
(In

du
st

ria
l s

ec
to

r 2
)

Co
st

s
- C

ap
ita

l i
nv

es
tm

en
t i

n 
an

yt
hi

ng
 o

th
er

 th
an

 sm
ar

t c
om

m
un

iti
es

, s
uc

h 
as

 e
nh

an
ce

m
en

t o
f t

he
 fu

nc
tio

ns
 o

f e
xi

st
in

g 
fa

cil
iti

es
,

sh
ou

ld
 n

ot
 b

e 
co

ns
id

er
ed

.

Co
ns

id
er

ed
 if

 n
ec

es
sa

ry
.

9
Fr

am
e 

III
-3

* 
Fr

om
 1

Am
ou

nt
 o

f f
ac

ilit
ie

s 
su

bj
ec

t t
o 

DR
 se

rv
ice

DR
 fo

r 
ne

ga
w

at
t 

tr
ad

in
g

Fa
ct

or
y 

m
an

ag
er

 
fa

cil
iti

es

Ag
gr

eg
at

e 
sy

st
em

 
co

rre
sp

on
de

nc
e

Im
pr

ov
em

en
t 

co
st

DR
 in

ce
nt

iv
e

Im
ba

la
nc

e 
pe

na
lty

 
ch

ar
ge

s

Am
ou

nt
 o

f f
ac

to
rie

s 
an

d 
ot

he
r f

ac
ilit

ie
s 

in
tr

od
uc

ed

Co
st

 (b
or

ne
 b

y 
sy

st
em

 o
pe

ra
to

rs
)

Co
st

 (b
or

ne
 b

y 
co

un
tr

y 
or

 g
ov

er
nm

en
t)

Co
st

 (b
or

ne
 b

y 
po

w
er

 re
ta

ile
rs

)

Co
st

 (b
or

ne
 b

y 
fa

cil
ity

 m
an

ag
er

s)

Co
st

 (b
or

ne
 b

y 
ot

he
r c

om
pa

ni
es

)

Co
st

 (b
or

ne
 b

y 
en

d 
us

er
s)

Fa
cil

iti
es

, h
ea

t 
so

ur
ce

s, 
et

c.

Fa
ct

or
ie

s a
nd

 o
th

er
 fa

cil
iti

es

DR (negawatt)

DR (negawatt)

Not assumed

EM
S

3
Fr

am
e 

III
-1

* 
So

rt
ed

 o
ut

 fo
r t

he
 re

gi
on

/a
re

a.

5
Fr

am
e 

III
-1

W
ith

ou
t w

at
er

 
m

an
ag

em
en

t 
(n

or
m

al
)

W
ith

 w
at

er
 

m
an

ag
em

en
t 

(o
pt

io
na

l)
* 

So
rt

ed
 o

ut
 fo

r t
he

 re
gi

on
/a

re
a.

(E
xa

m
pl

e 
of

 c
al

cu
la

tio
n)

-I
nt

ro
du

ct
io

n 
of

 F
EM

S 
is 

as
su

m
ed

.
-C

la
ss

ifi
ca

tio
n 

of
 th

e 
in

du
st

ria
l s

ec
to

r (
in

to
 4

 ty
pe

s)
: 1

. M
an

uf
ac

tu
rin

g,
 2

. M
in

in
g,

 3
. C

on
st

ru
ct

io
n,

 4
. A

gr
icu

ltu
re

, f
or

es
tr

y,
 a

nd
 fi

sh
er

ie
s

-1
., 

w
hi

ch
 is

 h
ig

hl
y 

po
ss

ib
le

 w
ith

 E
M

S,
 is

 co
ns

id
er

ed
 h

er
e.

Po
w

er
 

re
ta

ile
r's

 
se

rv
er

PP
S/

ag
gr

eg
at

or
's 

se
rv

er

70



(N
ot

es
)

- C
ap

ita
l i

nv
es

tm
en

t i
n 

th
e 

m
an

ag
em

en
t r

eq
ui

re
d 

fo
r e

ffi
cie

nt
 u

se
 o

f e
ne

rg
y 

in
 a

 ce
rt

ai
n 

re
gi

on
 sh

ou
ld

 b
e 

co
ns

id
er

ed
.

　
　
　

[A
ss

um
ed

 ra
ng

e]

　
St

at
ic 

Fr
am

ew
or

ks
 fo

r C
os

ts
 a

nd
 B

en
ef

its
of

 S
m

ar
t C

om
m

un
ity

11
Fr

am
e 

III
-5

(T
ra

ns
po

rt
 se

ct
or

 1
)

Co
st

s
- C

ap
ita

l i
nv

es
tm

en
t i

n 
an

yt
hi

ng
 o

th
er

 th
an

 sm
ar

t c
om

m
un

iti
es

, s
uc

h 
as

 e
nh

an
ce

m
en

t o
f t

he
 fu

nc
tio

ns
 o

f e
xi

st
in

g 
fa

cil
iti

es
,

sh
ou

ld
 n

ot
 b

e 
co

ns
id

er
ed

.

Se
ct

or
al

 
in

ve
st

m
en

t 
co

st

Tr
an

sp
or

t s
ec

to
r

Am
ou

nt
 o

f s
m

ar
t 

fa
cil

iti
es

 in
tr

od
uc

ed
Ve

hi
cle

 b
od

ie
s

V2
X-

de
di

ca
te

d 
fa

cil
iti

es

Am
ou

nt
 o

f c
ha

rg
in

g 
st

at
io

ns
 in

tr
od

uc
ed

(n
um

be
r o

f s
ta

tio
ns

)

Am
ou

nt
 o

f h
yd

ro
ge

n 
st

at
io

ns
in

tr
od

uc
ed

 
(n

um
be

r o
f 

di
sp

en
se

rs
)

Am
ou

nt
 o

f f
ue

l-c
el

l 
ve

hi
cle

s (
FC

V)
 

in
tr

od
uc

ed

En
er

gy
 

re
pl

en
ish

m
en

t 
fa

cil
iti

es

Am
ou

nt
 o

f e
le

ct
ric

 
dr

iv
e 

ve
hi

cle
s (

ED
V)

 
in

tr
od

uc
ed

Su
bs

id
y 

(n
at

io
na

l/l
oc

al
)

Am
ou

nt
 o

f e
le

ct
ric

 
ve

hi
cle

s (
EV

/B
EV

) 
in

tr
od

uc
ed

Am
ou

nt
 o

f h
yb

rid
 

el
ec

tr
ic 

ve
hi

cle
s (

HE
V)

 
in

tr
od

uc
ed

Am
ou

nt
 o

f p
lu

g-
in

 
hy

br
id

 e
le

ct
ric

 v
eh

icl
es

 
(P

HE
V/

PH
V/

PE
V)

in
tr

od
uc

ed

Su
bs

id
y 

(n
at

io
na

l/l
oc

al
)

Su
bs

id
y 

(n
at

io
na

l/l
oc

al
)

Su
bs

id
y 

(n
at

io
na

l/l
oc

al
)

No
rm

al
 ch

ar
ge

Qu
ick

 ch
ar

ge

M
ai

nt
en

an
ce

 
co

st
In

st
al

la
tio

n 
co

st
Su

bs
id

y 
(n

at
io

na
l/l

oc
al

)

Am
ou

nt
 o

f t
w

o-
w

ay
 

ch
ar

ge
rs

 in
tr

od
uc

ed

At
ta

ch
ed

 
fa

cil
iti

es

In
st

al
la

tio
n 

co
st

M
ai

nt
en

an
ce

 
co

st

Am
ou

nt
 o

f f
ac

ilit
ie

s 
su

bj
ec

t t
o 

DR
 se

rv
ice

Am
ou

nt
 o

f h
yd

ro
ge

n 
ve

hi
cle

s i
nt

ro
du

ce
d

In
st

al
la

tio
n

co
st

M
ai

nt
en

an
ce

 
co

st
Am

ou
nt

 o
f 

ph
ot

ov
ol

ta
ic 

po
w

er
 g

en
er

at
io

n 

12
Fr

am
e 

III
-5

In
st

al
la

tio
n 

co
st

M
ai

nt
en

an
ce

 
co

st

12
Fr

am
e 

III
-5

* 
To

 2

12
Fr

am
e 

III
-5

* 
To

 1

Le
ad

 b
at

te
ry

Lit
hi

um
 io

n 
ba

tte
ry

In
st

al
la

tio
n

co
st

M
ai

nt
en

an
ce

 
co

st
Am

ou
nt

 o
f 

ba
tt

er
ie

s 
in

tr
od

uc
ed

Am
ou

nt
 o

f 
in

tr
od

uc
ed

 c
ha

rg
er

s 
(p

riv
at

e 
on

e-
w

ay
 

ch
ar

ge
rs

)

Pr
iv

at
e 

ve
hi

cle
s

Fr
ei

gh
t 

ve
hi

cle
s

Co
m

m
er

cia
l 

ve
hi

cle
s

Bu
se

s

Ot
he

r p
ub

lic
 

fa
cil

iti
es

12
Fr

am
e 

III
-5

Fr
am

e 
III

In
st

al
la

tio
n 

co
st

Su
bs

id
y 

(n
at

io
na

l/l
oc

al
)

In
st

al
la

tio
n 

co
st

M
ai

nt
en

an
ce

 
co

st

M
ai

nt
en

an
ce

 
co

st

In
st

al
la

tio
n 

co
st

M
ai

nt
en

an
ce

 
co

st

3
Fr

am
e 

III
-1

Pr
iv

at
e 

ve
hi

cle
s

Fr
ei

gh
t 

ve
hi

cle
s

Co
m

m
er

cia
l 

ve
hi

cle
s

Bu
se

s

Pr
iv

at
e 

ve
hi

cle
s

Fr
ei

gh
t 

ve
hi

cle
s

Co
m

m
er

cia
l 

ve
hi

cle
s

Bu
se

s

Pr
iv

at
e 

ve
hi

cle
s

Fr
ei

gh
t 

ve
hi

cle
s

Co
m

m
er

cia
l 

ve
hi

cle
s

Bu
se

s

-T
he

 p
ur

ch
as

e 
co

st
 a

nd
 m

ai
nt

en
an

ce
 

co
st

 a
re

 n
ot

ca
lcu

la
te

d 
be

ca
us

e 
th

ey
 a

re
 

of
fs

et
 b

y 
sw

itc
hi

ng
 fr

om
 g

as
ol

in
e 

ve
hi

cle
s.

-F
CV

 is
 n

ot
 su

bj
ec

t t
o 

en
er

gy
 

m
an

ag
em

en
t.

-C
al

cu
la

te
d 

as
 re

qu
ire

d 
be

ca
us

e 
ch

ar
gi

ng
 

st
at

io
ns

 a
re

 in
st

al
le

d 
by

 v
ar

io
us

 
in

st
al

le
rs

.

Am
ou

nt
 o

f h
om

e 
ch

ar
ge

rs
 

in
tr

od
uc

ed

Am
ou

nt
 o

f c
ha

rg
er

s 
in

tr
od

uc
ed

 in
 

bu
ild

in
gs

Am
ou

nt
 o

f c
ha

rg
er

s 
in

tr
od

uc
ed

 in
 

fa
ct

or
ie

s

Am
ou

nt
 o

f c
ha

rg
er

s 
in

tr
od

uc
ed

 in
 

ap
ar

tm
en

t h
ou

se
s

-C
al

cu
la

te
d 

as
 re

qu
ire

d 
be

ca
us

e 
hy

dr
og

en
 st

at
io

ns
 ar

e 
in

st
al

le
d 

by
 

va
rio

us
 in

st
al

le
rs

.

-H
yd

ro
ge

n 
st

at
io

ns
 a

re
 n

ot
 su

bj
ec

t t
o 

en
er

gy
 m

an
ag

em
en

t.

-C
al

cu
la

te
d 

de
pe

nd
in

g 
on

 th
e 

de
fr

ay
er

 
be

ca
us

e 
th

is 
is 

bo
rn

e 
by

 a
 p

ow
er

 re
ta

ile
r 

(a
gg

re
ga

to
r)

 in
 so

m
e 

ca
se

s.

Co
st

 (b
or

ne
 b

y 
po

w
er

 
re

ta
ile

rs
)

Co
st

 (b
or

ne
 b

y 
lo

ca
l 

go
ve

rn
m

en
ts

,e
tc

.)

Co
st

 (b
or

ne
 b

y 
lo

ca
l 

go
ve

rn
m

en
ts

,e
tc

.)

Am
ou

nt
 o

f V
2H

 
(fo

r h
ou

se
s)

 
in

tr
od

uc
ed

Am
ou

nt
 o

f V
2B

 (f
or

bu
ild

in
gs

) 
in

tr
od

uc
ed

Am
ou

nt
 o

f V
2F

 (f
or

 
fa

ct
or

ie
s)

 
in

tr
od

uc
ed

Am
ou

nt
 o

f V
2M

(fo
r a

pa
rt

m
en

t 
ho

us
es

) i
nt

ro
du

ce
d

Re
ne

w
ab

le
 

en
er

gy
 (p

riv
at

e 
fa

cil
iti

es
)

Co
st

 (b
or

ne
 b

y 
sy

st
em

 o
pe

ra
to

rs
)

Co
st

 (b
or

ne
 b

y 
co

un
tr

y
or

 g
ov

er
nm

en
t)

Co
st

 (b
or

ne
 b

y 
po

w
er

 re
ta

ile
rs

)

Co
st

 (b
or

ne
 b

y 
fa

cil
ity

 m
an

ag
er

s)

Co
st

 (b
or

ne
 b

y 
ot

he
r c

om
pa

ni
es

)

Co
st

 (b
or

ne
 b

y 
en

d 
us

er
s)

As
su

m
ed

 th
at

 sm
ar

t m
et

er
s 

ar
e 

no
t e

ss
en

tia
l b

ec
au

se
 

th
e 

re
sid

ua
l S

OC
 q

ua
nt

ity
 is

de
te

rm
in

ed
 fr

om
 o

n-
bo

ar
d 

eq
ui

pm
en

t.

As
su

m
ed

 th
at

 sm
ar

t m
et

er
s 

ar
e 

no
t e

ss
en

tia
l b

ec
au

se
 th

e 
re

sid
ua

l S
OC

 q
ua

nt
ity

 is
de

te
rm

in
ed

 fr
om

 o
n-

bo
ar

d 
eq

ui
pm

en
t.

As
su

m
ed

 th
at

 sm
ar

t m
et

er
s 

ar
e 

no
t e

ss
en

tia
l b

ec
au

se
 th

e 
re

sid
ua

l S
OC

 q
ua

nt
ity

 is
de

te
rm

in
ed

 fr
om

 o
n-

bo
ar

d 
eq

ui
pm

en
t.

(E
xa

m
pl

e 
of

 c
al

cu
la

tio
n)

Se
ct

or
al

 p
ow

er
 

co
ns

um
pt

io
n 

re
du

ct
io

n
(k

W
h)

 
(m

ed
iu

m
-a

nd
 lo

ng
-

te
rm

)

-C
la

ss
ifi

ca
tio

n 
of

 th
e 

tr
an

sp
or

t s
ec

to
r (

in
to

 4
 ty

pe
s)

: 1
. V

eh
icl

es
 (p

riv
at

e 
pa

ss
en

ge
r v

eh
icl

es
, c

om
m

er
cia

l p
as

se
ng

er
 ve

hi
cle

s,
pr

iv
at

e 
fr

ei
gh

t v
eh

icl
es

, c
om

m
er

cia
l f

re
ig

ht
 v

eh
icl

es
), 

2.
 R

ai
lw

ay
s, 

3.
 S

hi
ps

, 4
. A

vi
at

io
n

-2
. L

RT
 (L

ig
ht

 R
ai

l T
ra

ns
it)

 an
d 

3.
 E

le
ct

rif
ica

tio
n 

of
 fi

sh
in

g 
bo

at
s c

an
 b

e 
co

ns
id

er
ed

 a
s e

le
m

en
ts

 o
f a

 sm
ar

t c
om

m
un

ity
, b

ut
 1

., 
w

hi
ch

 is
 h

ig
hl

y 
po

ss
ib

le
 w

ith
 E

M
S,

 is
 co

ns
id

er
ed

 h
er

e 
sin

ce
 2

. i
s o

ne
 o

f t
he

 m
od

al
 sh

ift
s a

nd
 3

. o
nl

y 
ap

pl
ie

s t
o 

a 
lim

ite
d 

ra
ng

e.

71



(N
ot

es
)

- C
ap

ita
l i

nv
es

tm
en

t i
n 

th
e 

m
an

ag
em

en
t r

eq
ui

re
d 

fo
r e

ffi
cie

nt
 u

se
 o

f e
ne

rg
y 

in
 a

 ce
rt

ai
n 

re
gi

on
 sh

ou
ld

 b
e 

co
ns

id
er

ed
.

　
　
　

[A
ss

um
ed

 ra
ng

e]

　
St

at
ic 

Fr
am

ew
or

ks
 fo

r C
os

ts
 a

nd
 B

en
ef

its
of

 S
m

ar
t C

om
m

un
ity

12
Fr

am
e 

III
-5

(T
ra

ns
po

rt
 se

ct
or

 2
)

Co
st

s
- C

ap
ita

l i
nv

es
tm

en
t i

n 
an

yt
hi

ng
 o

th
er

 th
an

 sm
ar

t c
om

m
un

iti
es

, s
uc

h 
as

 e
nh

an
ce

m
en

t o
f t

he
 fu

nc
tio

ns
 o

f e
xi

st
in

g 
fa

cil
iti

es
,

sh
ou

ld
 n

ot
 b

e 
co

ns
id

er
ed

.

Am
ou

nt
 o

f f
ac

ilit
ie

s 
su

bj
ec

t t
o 

DR
 se

rv
ice

Tr
af

fic
 c

on
tr

ol
 

sy
st

em

V2
X 

co
nt

ro
l 

sy
st

em

O
n-

bo
ar

d 
eq

ui
pm

en
t 

su
ch

 a
s S

O
C 

co
nt

ro
l 

in
fo

rm
at

io
n 

(fo
r 

ag
gr

eg
at

io
n)

Tr
af

fic
 m

an
ag

em
en

t 
sy

st
em

 (v
eh

icl
e 

in
fo

rm
at

io
n 

m
an

ag
em

en
t, 

st
ar

tin
g 

DR
, e

tc
.)

M
ain

te
na

nc
e 

co
st

Ch
ar

gi
ng

 st
at

io
n 

co
nt

ro
l s

ys
te

m
 

(fo
r a

gg
re

ga
tio

n)

Vi
su

al
iza

tio
n 

se
rv

ice
 

fo
r u

se
rs

M
ain

te
na

nc
e 

co
st

11
Fr

am
e 

III
-5

11
Fr

am
e 

III
-5

* 
Fr

om
 2

* 
Fr

om
 1

M
od

al
 sh

ift
 

fa
cil

iti
es

Ot
he

r p
ub

lic
 

fa
cil

iti
es

Pr
om

ot
io

n 
of

 
us

e 
of

 tr
ai

ns

Pr
om

ot
io

n 
of

 
sh

ar
in

g

De
ve

lo
pm

en
t 

an
d 

ex
pa

ns
io

n 
of

 p
ar

ki
ng

 lo
t

De
ve

lo
pm

en
t 

an
d 

ex
pa

ns
io

n 
of

 b
us

 n
et

w
or

k

De
ve

lo
pm

en
t o

f 
lig

ht
 ra

il t
ra

ns
it 

(L
RT

)

Pa
ss

en
ge

r c
ar

M
ot

or
cy

cle
 

(s
co

ot
er

,e
tc

.)
Bi

cy
cle

Pa
rk

in
g 

lo
t 

m
ain

te
na

nc
e 

co
st

Op
er

at
in

g 
co

st
M

ai
nt

en
an

ce
 

co
st

In
st

al
la

tio
n 

co
st

In
st

al
la

tio
n 

co
st

Im
pr

ov
em

en
t 

co
st

Im
pr

ov
em

en
t 

co
st

Im
pr

ov
em

en
t 

co
st

Bo
dy

 co
st

Bo
dy

 
m

ai
nt

en
an

ce
 

co
st

Pa
rk

in
g 

lo
t 

m
ai

nt
en

an
ce

 
co

st

Co
nt

ro
l s

ys
te

m
 

m
ai

nt
en

an
ce

 
co

st

Im
pr

ov
em

en
t 

co
st

De
m

an
d 

tr
af

fic
In

st
al

la
tio

n 
co

st
Op

er
at

in
g 

co
st

M
ai

nt
en

an
ce

 
co

st

Bu
s

Sh
ar

ed
 ta

xi
W

el
fa

re
 ta

xi

Am
ou

nt
 o

f h
om

e 
ch

ar
ge

rs
 

in
tr

od
uc

ed

Am
ou

nt
 o

f c
ha

rg
er

s 
in

tr
od

uc
ed

 in
 

bu
ild

in
gs

Am
ou

nt
 o

f c
ha

rg
er

s 
in

tr
od

uc
ed

 in
 

fa
ct

or
ie

s

Am
ou

nt
 o

f c
ha

rg
er

s 
in

tr
od

uc
ed

 in
 

ap
ar

tm
en

t h
ou

se
s

V2
H 

(fo
r h

ou
se

s)
 

co
nt

ro
l s

ys
te

m

V2
B 

(fo
r b

ui
ld

in
gs

) 
co

nt
ro

l s
ys

te
m

V2
F (

fo
r f

ac
to

rie
s)

 
co

nt
ro

l s
ys

te
m

V2
M

 (f
or

 a
pa

rt
m

en
t 

ho
us

es
) c

on
tr

ol
 

sy
st

em

DR
 in

ce
nt

iv
e

3
Fr

am
e 

III
-1

DR
 in

ce
nt

iv
e

3
Fr

am
e 

III
-1

* 
So

rt
ed

 o
ut

 fo
r t

he
 re

gi
on

/a
re

a.

* 
So

rt
ed

 o
ut

 fo
r t

he
 re

gi
on

/a
re

a.

11
Fr

am
e 

III
-5

Co
nt

in
ue

d 
fro

m

In
st

al
la

tio
n 

co
st

Op
er

at
in

g 
co

st
M

ai
nt

en
an

ce
 

co
st

In
st

al
la

tio
n 

co
st

Co
st

 (b
or

ne
 b

y 
sy

st
em

 o
pe

ra
to

rs
)

Co
st

 (b
or

ne
 b

y 
co

un
tr

y 
or

 g
ov

er
nm

en
t)

Co
st

 (b
or

ne
 b

y 
po

w
er

 re
ta

ile
rs

)

Co
st

 (b
or

ne
 b

y 
fa

cil
ity

 m
an

ag
er

s)

Co
st

 (b
or

ne
 b

y 
ot

he
r c

om
pa

ni
es

)

Co
st

 (b
or

ne
 b

y 
en

d 
us

er
s)

-
Di

st
rib

ut
io

n 
to

 ca
r n

av
ig

at
io

n 
sy

st
em

s, 
PC

s, 
ce

llu
la

r p
ho

ne
s. 

et
c.

,i
s a

ss
um

ed
.

-
Us

er
 co

m
m

un
ica

tio
n 

co
st

s a
re

 n
ot

 a
ss

um
ed

.

-A
cc

es
s f

ro
m

 ca
r n

av
ig

at
io

n 
sy

st
em

s, 
PC

s, 
ce

llu
la

r p
ho

ne
s. 

et
c.

,i
s a

ss
um

ed
.

-
Us

er
 co

m
m

un
ica

tio
n 

co
st

s a
re

 n
ot

 a
ss

um
ed

.

(E
xa

m
pl

e 
of

 c
al

cu
la

tio
n)

-C
la

ss
ifi

ca
tio

n 
of

 th
e 

tr
an

sp
or

t s
ec

to
r (

in
to

 4
 ty

pe
s)

: 1
. V

eh
icl

es
 (p

riv
at

e 
pa

ss
en

ge
r v

eh
icl

es
, c

om
m

er
cia

l p
as

se
ng

er
 ve

hi
cle

s,
pr

iv
at

e 
fr

ei
gh

t v
eh

icl
es

, c
om

m
er

cia
l f

re
ig

ht
 v

eh
icl

es
), 

2.
 R

ai
lw

ay
s, 

3.
 S

hi
ps

, 4
. A

vi
at

io
n

-2
. L

RT
 (L

ig
ht

 R
ai

l T
ra

ns
it)

 an
d 

3.
 E

le
ct

rif
ica

tio
n 

of
 fi

sh
in

g 
bo

at
s c

an
 b

e 
co

ns
id

er
ed

 a
s e

le
m

en
ts

 o
f a

 sm
ar

t c
om

m
un

ity
, b

ut
 1

., 
w

hi
ch

 is
 h

ig
hl

y 
po

ss
ib

le
 w

ith
 E

M
S,

 is
 co

ns
id

er
ed

 h
er

e 
sin

ce
 2

. i
s o

ne
 o

f t
he

 m
od

al
 sh

ift
s 

an
d 

3.
 o

nl
y 

ap
pl

ie
s t

o 
a 

lim
ite

d 
ra

ng
e.

72



　
St

at
ic 

Fr
am

ew
or

ks
 fo

r C
os

ts
 a

nd
 B

en
ef

its
of

 a
 S

m
ar

t C
om

m
un

ity
13

Fr
am

e 
IV

-1
(R

eg
io

n/
ar

ea
 1

)
Be

ne
fit

s

En
er

gy
 se

cu
rit

y 
be

ne
fit

s
Ec

on
om

ic
 e

ffi
ci

en
cy

be
ne

fit
s

En
vi

ro
nm

en
t 

pr
ot

ec
tio

n
be

ne
fit

s
O

th
er

 
be

ne
fit

s

Be
ne

fit
 o

f p
riv

at
e 

po
w

er
 g

en
er

at
io

n 
fa

cil
iti

es

Po
w

er
 

ac
co

m
m

od
at

io
n

Ph
ot

ov
ol

ta
ic 

po
w

er
 

ge
ne

ra
tio

n

W
in

d 
po

w
er

 
ge

ne
ra

tio
n

Ot
he

r p
ow

er
 

ge
ne

ra
tio

n

Bi
om

as
s 

po
w

er
 

ge
ne

ra
tio

n

Ge
ot

he
rm

al
 

po
w

er
 

ge
ne

ra
tio

n

Po
w

er
 se

llin
g 

to
 

po
w

er
 

co
m

pa
ni

es
FI

T 
in

co
m

e
Ec

on
om

ic 
ef

fic
ie

nc
y

Am
ou

nt
 o

f 
po

w
er

 se
llin

g 
(k

W
h)

Un
it 

pr
ice

 o
f 

FI
T 

(p
ric

e/
kW

h)

Su
pp

re
ss

io
n 

of
 F

IT
 

ac
ce

pt
an

ce
 (u

pp
er

 
lim

it 
qu

an
tit

y)

Cr
ea

tio
n 

of
 

re
gi

on
al

 
em

pl
oy

m
en

t

Nu
m

be
r o

f 
em

pl
oy

ee
s 

(p
er

so
nn

el
 co

st
)

To
ta

l o
pe

ra
tin

g 
co

st
 x

 
Pe

rs
on

ne
l c

os
t r

at
io

Po
w

er
 so

ur
ce

 
de

ve
lo

pm
en

t
En

vir
on

m
en

t 
pr

ot
ec

tio
n

Ot
he

rs
Im

pr
ov

em
en

t o
f 

th
e 

st
an

da
rd

 o
f 

liv
in

g
No

 ca
lcu

la
tio

n 
ex

am
pl

es

Na
tu

re
 

de
st

ru
ct

io
n 

du
e 

to
 co

ns
tr

uc
tio

n
No

 ca
lcu

la
tio

n 
ex

am
pl

es

An
cil

la
ry

 
m

ea
su

re
s (

on
 

co
m

m
un

ity
 si

de
)

14
Fr

am
e 

IV
-1

14
Fr

am
e 

IV
-1

O
pe

ra
tio

n 
an

d 
m

ai
nt

en
an

ce
 o

f 
pr

iva
te

 fa
cil

iti
es

(E
xa

m
pl

e 
of

 c
al

cu
la

tio
n)

Be
ne

fit
 (f

or
 sy

st
em

 o
pe

ra
to

rs
)

Be
ne

fit
 (f

or
 co

un
tr

y a
nd

 go
ve

rn
m

en
t)

Be
ne

fit
 (f

or
 p

ow
er

 re
ta

ile
rs

)

Be
ne

fit
 (f

or
 fa

cil
ity

 m
an

ag
er

s)

Be
ne

fit
 (f

or
 o

th
er

 co
m

pa
ni

es
)

Be
ne

fit
 (f

or
 e

nd
 u

se
rs

)
Ot

he
rs

Re
du

ct
io

n 
of

 
el

ec
tr

ici
ty

 
ch

ar
ge

s

En
er

gy
-s

av
in

g 
ef

fe
ct

 o
f 

in
st

al
la

tio
n

Po
w

er
 

pu
rc

ha
se

 sa
ve

d
Pr

ice
/k

W
h

He
at

 
ac

co
m

m
od

at
io

n
Re

gi
on

al
 u

se
Re

du
ct

io
n 

of
 

sy
st

em
 p

ow
er

 
pu

rc
ha

se

CO
2

re
du

ct
io

n 
ef

fe
ct

 o
f 

in
st

al
la

tio
n

En
er

gy
 se

lf-
su

ffi
cie

nc
y 

ra
te

 
im

pr
ov

em
en

t

En
vi

ro
nm

en
t p

ro
te

ct
io

n

En
er

gy
 

se
cu

rit
y

Ec
on

om
ic 

ef
fic

ie
nc

y

Re
du

ce
d 

po
w

er
 

co
ns

um
pt

io
n 

co
nv

er
te

d 
in

to
 C

O 2
kg

-C
O 2

/k
W

h
Pr

ice
/k

g-
CO

2

CO
2

cr
ed

it 
du

e 
to

 in
st

al
la

tio
n

Pr
ob

ab
ilit

y 
of

 
du

pl
ica

te
 e

ffe
ct

s

O
pe

ra
tio

n 
an

d 
m

ai
nt

en
an

ce
 o

f 
pr

iva
te

 fa
cil

iti
es

Cr
ea

tio
n 

of
 

re
gi

on
al

 
em

pl
oy

m
en

t

Nu
m

be
r o

f 
em

pl
oy

ee
s 

(p
er

so
nn

el
 co

st
)

To
ta

l o
pe

ra
tin

g 
co

st
 x

 
Pe

rs
on

ne
l c

os
t r

at
io

Ot
he

rs

Fu
el

 a
nd

 lig
ht

 
co

st
 re

du
ct

io
n 

ef
fe

ct

Fu
el

 a
nd

 lig
ht

 
co

st
 re

du
ct

io
n 

ef
fe

ct

No
 ca

lcu
la

tio
n 

ex
am

pl
es

No
 ca

lcu
la

tio
n 

ex
am

pl
es

Pr
ob

ab
ili

ty
 o

f 
du

pl
ica

te
 e

ffe
ct

s

Re
gi

on
al

 u
se

Re
du

ct
io

n 
of

 
sy

st
em

 p
ow

er
 

pu
rc

ha
se

En
er

gy
 se

lf-
su

ffi
cie

nc
y 

ra
te

 
im

pr
ov

em
en

t

En
vi

ro
nm

en
t 

pr
ot

ec
tio

n

En
er

gy
 

se
cu

rit
y

Ec
on

om
ic 

ef
fic

ie
nc

y

Re
du

ce
d 

po
w

er
 

co
ns

um
pt

io
n 

co
nv

er
te

d 
to

 C
O 2

kg
-C

O 2
/k

W
h

Pr
ice

/k
g-

CO
2

Re
du

ct
io

n 
of

 
el

ec
tr

ici
ty

 
ch

ar
ge

s
No

 ca
lcu

la
tio

n 
ex

am
pl

es

No
 ca

lcu
la

tio
n 

ex
am

pl
es

En
er

gy
-s

av
in

g 
ef

fe
ct

 o
f 

in
st

al
la

tio
n

Po
w

er
 

pu
rc

ha
se

 sa
ve

d
Pr

ice
/k

W
h

CO
2

re
du

ct
io

n 
ef

fe
ct

 o
f 

in
st

al
la

tio
n

CO
2

cr
ed

it 
du

e 
to

 in
st

al
la

tio
n

Am
ou

nt
 o

f w
at

er
 

tr
ea

tm
en

t f
ac

ilit
ie

s 
in

tr
od

uc
ed

Am
ou

nt
 o

f w
at

er
 D

R 
se

rv
ice

 in
tro

du
ce

d

Be
ne

fit
 o

f D
R 

se
rv

ice

15
Fr

am
e 

IV
-1

*
M

ay
 b

e 
co

ns
id

er
ed

 a
s a

n 
im

pr
ov

em
en

t o
f t

he
 

va
lu

e 
of

 th
e 

re
gi

on
.

*
M

ay
 b

e 
co

ns
id

er
ed

 a
s a

n 
im

pr
ov

em
en

t o
f t

he
 

va
lu

e 
of

 th
e 

re
gi

on
.

-
Be

ne
fic

ia
rie

s d
ep

en
d 

on
 w

ho
 is

 li
ab

le
.

-
M

ay
 b

e 
an

 in
de

pe
nd

en
t e

ffe
ct

 d
ep

en
di

ng
 o

n 
w

ho
 

is 
lia

bl
e.

Al
so

 e
va

lu
at

ed
 b

y 
po

ss
ib

le
 co

st
 re

du
ct

io
n 

co
ns

id
er

in
g 

th
e 

ra
te

 o
f r

et
ur

n 
of

 "e
le

ct
ric

 p
ow

er
 p

ur
ch

as
ed

 w
he

n 
th

er
e 

ar
e 

no
 p

riv
at

e
fa

cil
iti

es
 −

op
er

at
in

g 
co

st
 d

ue
 to

 p
riv

at
e 

fa
cil

iti
es

."

-
In

de
x u

se
d 

in
 lo

ca
l g

ov
er

nm
en

ts
,e

tc
. A

lw
ay

s a
ct

s a
s a

 
po

sit
iv

e 
ef

fe
ct

. 
-

Be
ne

fit
 ca

n 
al

so
 b

e 
ev

al
ua

te
d 

by
 re

du
ct

io
n 

of
 th

e 
co

st
 fo

r 
BC

P 
m

ea
su

re
s w

he
n 

th
er

e 
ar

e 
no

 p
riv

at
e 

fa
cil

iti
es

.

-
Be

ne
fic

ia
rie

s d
ep

en
d 

on
 w

ho
 is

 li
ab

le
.

-
M

ay
 b

e 
an

 in
de

pe
nd

en
t e

ffe
ct

 d
ep

en
di

ng
 o

n 
w

ho
 

is 
lia

bl
e.

Al
so

 e
va

lu
at

ed
 b

y 
po

ss
ib

le
 co

st
 re

du
ct

io
n 

co
ns

id
er

in
g 

th
e 

ra
te

 o
f r

et
ur

n 
of

 "e
le

ct
ric

 p
ow

er
 p

ur
ch

as
ed

 w
he

n 
th

er
e 

ar
e 

no
 p

riv
at

e 
fa

cil
iti

es
 −

op
er

at
in

g 
co

st
 d

ue
 to

 p
riv

at
e 

fa
cil

iti
es

."

-
In

de
x u

se
d 

in
 lo

ca
l g

ov
er

nm
en

ts
,e

tc
. A

lw
ay

s a
ct

s a
s a

 
po

sit
iv

e 
ef

fe
ct

.
-

Be
ne

fit
 ca

n 
al

so
 b

e 
ev

al
ua

te
d 

by
 re

du
ct

io
n 

of
 th

e 
co

st
 fo

r 
BC

P 
m

ea
su

re
s w

he
n 

th
er

e 
ar

e 
no

 p
riv

at
e 

fa
cil

iti
es

.

M
ay

 a
lso

 b
e 

co
ns

id
er

ed
 a

s a
n 

al
te

rn
at

iv
e 

ef
fe

ct
 o

f 
de

fo
re

st
at

io
n 

(=
 re

du
ct

io
n 

of
 C

O 2
ab

so
rp

tio
n)

 a
nd

 
ec

os
ys

te
m

 d
isr

up
tio

n.

M
ay

 a
lso

 b
e 

co
ns

id
er

ed
 a

s a
n 

al
te

rn
at

iv
e 

ef
fe

ct
 o

f r
ev

ita
liz

at
io

n 
of

 
re

gi
on

al
 e

co
no

m
ic 

po
w

er
, e

xp
an

sio
n 

of
 in

ve
st

m
en

t a
nd

 
em

pl
oy

m
en

t, 
an

d 
im

pr
ov

em
en

t o
f m

ed
ica

l c
ar

e,
 e

du
ca

tio
n,

 a
nd

 
st

an
da

rd
 o

f l
iv

in
g.

No
rm

al
ly

 e
nt

ru
st

ed
 to

 u
til

ity
 

co
m

pa
ni

es

No
rm

al
ly

 e
nt

ru
st

ed
 to

 u
til

ity
 

co
m

pa
ni

es

Be
ne

fic
ia

l d
ue

 to
 th

e 
ut

ili
za

tio
n 

of
 w

as
te

 
he

at
 in

st
ea

d 
of

 h
ea

t 
ge

ne
ra

tio
n 

us
in

g 
el

ec
tr

ici
ty

.

Be
ne

fic
ia

rie
s d

ep
en

d 
on

 th
e 

ow
ne

r o
f 

th
e 

po
w

er
 g

en
er

at
io

n 
fa

cil
iti

es
.

-
CS

G 
an

d 
fu

el
 c

el
ls 

ar
e 

ca
lcu

la
te

d 
fo

r e
ac

h 
se

ct
or

.
-

So
la

r t
he

rm
al

 p
ow

er
 

ge
ne

ra
tio

n 
is 

ra
re

, a
nd

 
th

er
ef

or
e 

no
t 

co
ns

id
er

ed
.

Po
w

er
 g

en
er

at
io

n 
fa

cil
iti

es
 u

sin
g

co
m

bu
st

io
n 

of
 w

oo
d 

ch
ip

s, 
du

st
, 

in
du

st
ria

l w
as

te
, e

tc
. 

(in
clu

di
ng

 b
io

ga
s p

ow
er

 g
en

er
at

io
n 

fa
cil

iti
es

)

Se
ct

or
al

 b
en

ef
it

Re
gi

on
/a

re
a

Fr
am

e 
IV

3
Fr

am
e 

III
-1

Fr
am

e 
III

Se
ct

or
al

 p
ow

er
 

co
ns

um
pt

io
n 

re
du

ct
io

n
(k

W
h)

 (m
ed

iu
m

-a
nd

 
lo

ng
-te

rm
)

73



　
St

at
ic 

Fr
am

ew
or

ks
 fo

r C
os

ts
 a

nd
 B

en
ef

its
of

 a
 S

m
ar

t C
om

m
un

ity
14

Fr
am

e 
IV

-1
(R

eg
io

n/
ar

ea
 2

)
Be

ne
fit

s

En
er

gy
 se

cu
rit

y 
be

ne
fit

s
Ec

on
om

ic 
ef

fic
ie

nc
y

be
ne

fit
s

En
vi

ro
nm

en
t 

pr
ot

ec
tio

n
be

ne
fit

s
O

th
er

 
be

ne
fit

s

Be
ne

fit
 o

f D
R 

se
rv

ice

9
Fr

am
e 

IV
-1

Ba
tt

er
y 

fo
r 

an
cil

la
ry

 
m

ea
su

re
s

En
er

gy
 

se
cu

rit
y

Po
w

er
 q

ua
lit

y 
st

ab
iliz

in
g 

ef
fe

ct

* 
An

cil
la

ry
: Q

ua
lit

y 
of

 vo
lta

ge
 a

nd
 fr

eq
ue

nc
y

Un
st

ab
le

 d
em

an
d 

(k
W

h)
Un

it 
el

ec
tr

ici
ty

 
ch

ar
ge

s
Un

st
ab

le
 d

em
an

d 
du

e 
to

 re
ne

w
ab

le
 

en
er

gy

Im
pr

ov
em

en
t o

f 
th

e 
va

lu
e 

of
 th

e 
re

gi
on

(E
xa

m
pl

e 
of

 
ca

lcu
la

tio
n)

Im
pr

ov
em

en
t o

f 
th

e 
va

lu
e 

of
 th

e 
re

gi
on

Ot
he

rs

En
er

gy
 

se
cu

rit
y

DR
 b

y 
sy

st
em

 
op

er
at

or
s

Ef
fe

ct
 o

f d
ec

re
as

in
g 

m
ar

gi
n 

of
 re

gu
la

te
d 

po
w

er
 su

pp
ly

De
m

an
d 

ad
ju

st
in

g 
ca

pa
cit

y 
(p

er
 2

4
h 

30
 m

in
)

Ad
ju

st
ab

le
 

ca
pa

cit
y 

(k
W

h)
Un

it 
pr

ice
 o

f 
th

er
m

al
 p

ow
er

 
ge

ne
ra

tio
n

30
-m

in
ut

e 
ta

rg
et

 
ac

hi
ev

em
en

t r
at

e

Ec
on

om
ic 

ef
fic

ie
nc

y

Ne
ga

w
at

t 
re

ve
nu

e
In

co
m

e 
du

e 
to

 D
R

Am
ou

nt
 o

f p
ow

er
 

co
ns

um
pt

io
n 

re
du

ce
d 

by
 

ne
ga

w
at

ts

Un
it 

pr
ice

 o
f 

ne
ga

w
at

ts
Pe

na
lty

 ch
ar

ge
s 

(fo
r i

m
ba

la
nc

e)
Pa

ym
en

t o
f t

he
 

pr
ice

 o
f D

R

Cu
st

om
er

 
co

rr
al

lin
g

No
 n

eg
aw

at
t 

tr
ad

in
g

Ne
ga

w
at

t 
tr

ad
in

g 
av

ai
la

bl
e

DR
 b

y 
re

ta
ile

rs

DR
 b

y 
PP

S/
ag

gr
eg

at
or

s

No
 ca

lcu
la

tio
n 

ex
am

pl
es

Co
m

fo
rt

Ec
on

om
ic 

ef
fic

ie
nc

y

Ot
he

rs

Lo
ca

tio
n 

an
d 

cu
st

om
er

 at
tr

ac
tio

n 
du

e 
to

 sm
ar

t 
co

m
m

un
ity

Cu
st

om
er

 
co

rr
al

lin
g

Co
m

fo
rt

No
 ca

lcu
la

tio
n 

ex
am

pl
es

No
 ca

lcu
la

tio
n 

ex
am

pl
es

Re
gi

on
al

 
ec

on
om

ic 
rip

pl
e 

ef
fe

ct

Re
gi

on
al

 e
co

no
m

ic 
rip

pl
e 

ef
fe

ct

Co
nt

in
ue

d 
fro

m

No
 ca

lcu
la

tio
n 

ex
am

pl
es

Ec
on

om
ic 

ef
fic

ie
nc

y
Re

du
ct

io
n 

of
 

re
gu

la
te

d 
po

w
er

 
su

pp
ly 

co
st

Di
ffe

re
nc

e 
in

 
re

gu
la

te
d 

po
w

er
 

su
pp

ly
 co

st
Un

it 
pr

ice
 o

f D
R 

pe
r 

kW
h

Un
it 

pr
ice

 o
f 

th
er

m
al

 p
ow

er
 

ge
ne

ra
tio

n 
pe

r 
kW

h

Ad
ju

st
ab

le
 ca

pa
cit

y 
(k

W
h)

30
-m

in
ut

e 
ta

rg
et

 
ac

hi
ev

em
en

t r
at

e

Co
st

 fo
r e

xt
ra

 h
ea

tin
g i

n 
th

er
m

al
 p

ow
er

 st
at

io
n 

fo
r 

un
ac

hi
ev

ed
 3

0 
m

in
ut

e 
ta

rg
et

Am
ou

nt
 o

f 
un

ac
hi

ev
ed

 3
0 

m
in

ut
e 

ta
rg

et

Un
it 

pr
ice

 o
f 

th
er

m
al

 p
ow

er
 

ge
ne

ra
tio

n

-
Ca

lcu
la

te
d 

as
 "u

ns
ta

bl
e 

de
m

an
d

=
po

w
er

 o
ut

ag
e

=
lo

ss
 o

f o
pp

or
tu

ni
ty

 fo
r p

ow
er

 
ut

ili
za

tio
n.

"
-

As
su

m
ed

th
at

 if
 th

er
e 

ar
e 

no
 b

at
te

rie
s o

n 
th

e 
co

m
m

un
ity

 si
de

, m
ea

su
re

s f
or

 th
e 

m
ai

nt
en

an
ce

 o
f p

ow
er

 q
ua

lit
y 

ar
e

bo
rn

e 
by

 th
e 

sy
st

em
 o

pe
ra

to
r s

id
e,

 a
nd

 th
e 

pe
na

lty
 fo

r 
de

te
rio

ra
tio

n 
of

 q
ua

lit
y 

is 
re

st
ric

tio
n 

of
 p

ow
er

 g
en

er
at

io
n 

w
he

n 
se

lli
ng

 F
IT

 e
le

ct
ric

ity
, a

nd
 

lo
ss

 o
f u

til
iza

tio
n 

op
po

rt
un

ity
 d

ur
in

g 
re

gi
on

al
 u

se
.

Ef
fic

ie
nt

 u
se

 o
f 

en
er

gy

Di
ffe

re
nc

e 
in

de
m

an
d 

ad
ju

st
in

g 
ca

pa
cit

y 
be

tw
ee

n 
CE

M
S 

an
d 

xE
M

S 

De
m

an
d 

ad
ju

st
in

g 
ca

pa
cit

y 
du

e 
to

 
CE

M
S

De
m

an
d 

ad
ju

st
in

g 
ca

pa
cit

y 
du

e 
to

 
xE

M
S

CO
2

cr
ed

it 
du

e 
to

 D
R

En
er

gy
-s

av
in

g 
ef

fe
ct

 o
f D

R

En
vir

on
m

en
t 

pr
ot

ec
tio

n
CO

2
re

du
ct

io
n 

ef
fe

ct
 o

f D
R

As
su

m
ed

 to
 b

e 
th

e 
sa

m
e 

as
 "N

o 
ne

ga
w

at
t t

ra
di

ng
" a

bo
ve

.

As
su

m
ed

 to
 b

e 
th

e 
sa

m
e 

as
 "E

ne
rg

y-
sa

vin
g 

ef
fe

ct
 o

f D
R"

 a
bo

ve
.

Am
ou

nt
 o

f n
eg

aw
at

t 
du

e 
to

 D
R

Am
ou

nt
 o

f p
ow

er
 

co
ns

um
pt

io
n 

re
du

ce
d 

by
 

ne
ga

w
at

ts

Un
it 

pr
ice

 o
f 

ne
ga

w
at

ts
En

er
gy

-s
av

in
g 

ef
fe

ct
 o

f D
R

En
vir

on
m

en
t 

pr
ot

ec
tio

n
CO

2
re

du
ct

io
n 

ef
fe

ct
 o

f D
R

CO
2

cr
ed

it 
du

e 
to

 D
R

Pr
ob

ab
ilit

y 
of

 d
up

lic
at

e 
ef

fe
ct

s

Be
ne

fit
 (f

or
 sy

st
em

 o
pe

ra
to

rs
)

Be
ne

fit
 (f

or
 co

un
tr

y 
an

d 
go

ve
rn

m
en

t)

Be
ne

fit
 (f

or
 p

ow
er

 re
ta

ile
rs

)

Be
ne

fit
 (f

or
 fa

cil
ity

 m
an

ag
er

s)

Be
ne

fit
 (f

or
 o

th
er

 co
m

pa
ni

es
)

Be
ne

fit
 (f

or
 e

nd
 u

se
rs

)

*
M

ay
 b

e 
co

ns
id

er
ed

 a
s  

an
 

im
pr

ov
em

en
t o

f t
he

 
va

lu
e 

of
 th

e 
re

gi
on

.

*
M

ay
 b

e 
co

ns
id

er
ed

 a
s  

an
 

im
pr

ov
em

en
t o

f t
he

 
va

lu
e 

of
 th

e 
re

gi
on

.

-
Im

pr
ov

em
en

t o
f e

ffi
cie

nc
y 

by
 x

EM
S 

is 
ca

lcu
la

te
d 

fo
r e

ac
h 

EM
S.

-
Ne

ce
ss

ar
y t

o 
co

ns
id

er
 th

e 
ad

ju
st

m
en

t b
al

an
ce

 (e
.g

., 
in

cr
ea

se
 in

 g
as

 
w

he
n 

el
ec

tr
ici

ty
 d

ec
re

as
es

) b
et

w
ee

n 
el

ec
tr

ici
ty

 a
nd

 g
as

 d
ue

 to
 D

R.
-

Ho
w

ev
er

, i
t i

s a
ss

um
ed

 th
at

 h
ea

t d
em

an
d 

do
es

 n
ot

 ch
an

ge
 d

ue
 to

 
DR

.

As
su

m
ed

 to
 b

e
th

e 
sa

m
e 

as
 "N

o 
ne

ga
w

at
t t

ra
di

ng
" a

bo
ve

.

As
su

m
ed

 to
 b

e 
th

e 
sa

m
e 

as
 

"E
ffi

cie
nt

 u
se

 o
f e

ne
rg

y"
 a

bo
ve

.

-
Be

ne
fic

ia
rie

s d
ep

en
d 

on
 w

ho
 is

 li
ab

le
.

-
M

ay
 b

e 
an

 in
de

pe
nd

en
t e

ffe
ct

 d
ep

en
di

ng
 o

n 
w

ho
 is

 
lia

bl
e.

M
ay

 a
lso

 b
e 

co
ns

id
er

ed
 a

s a
n 

al
te

rn
at

iv
e 

ef
fe

ct
 o

f t
he

 
in

cr
ea

se
 in

 n
um

be
r o

f l
oc

at
io

ns
, p

op
ul

at
io

n,
 ta

x 
re

ve
nu

e,
 

st
re

et
 v

al
ue

, a
nd

 la
nd

 p
ric

e.

-
Ev

al
ua

te
d 

as
 th

e 
liv

ab
ili

ty
 o

f t
he

 re
gi

on
 ra

th
er

 th
an

 th
er

m
al

 co
m

fo
rt

 su
ch

 as
 te

m
pe

ra
tu

re
 

an
d 

hu
m

id
ity

.
-

He
re

, t
he

 liv
ab

ili
ty

 o
f t

he
 re

gi
on

 is
 co

ns
id

er
ed

 as
 a

n
im

pr
ov

em
en

t o
f t

he
 va

lu
e 

of
 th

e 
re

gi
on

.

-
M

ay
 b

e 
co

ns
id

er
ed

 a
s a

n 
al

te
rn

at
iv

e 
ef

fe
ct

 o
f t

he
 lo

ca
tio

n 
an

d 
cu

st
om

er
 

at
tr

ac
tio

n,
 c

on
tin

ui
ty

 o
f c

on
tr

ac
ts

, c
us

to
m

er
 co

nt
ra

ct
 ra

te
, d

eg
re

e 
of

 sa
tis

fa
ct

io
n,

 
et

c.
,a

nd
 a

lso
 a

s c
us

to
m

er
 co

rr
al

lin
g 

=
an

im
pr

ov
em

en
t o

f t
he

 v
al

ue
 o

f t
he

 re
gi

on
.

Lo
ca

l p
ro

du
ct

io
n/

co
ns

um
pt

io
n 

ty
pe

 
sm

ar
t c

om
m

un
iti

es
 a

re
 

as
su

m
ed

.

Ag
gr

eg
at

or
/c

ap
ac

ity
 ty

pe
 

sm
ar

t c
om

m
un

iti
es

 a
re

 
as

su
m

ed
.

Sy
st

em
s t

ha
t i

nt
eg

ra
te

 a
ll 

se
ct

or
s, 

su
ch

 a
s C

EM
S 

an
d 

AE
M

S,
 a

re
 a

ss
um

ed
.

74



　
St

at
ic 

Fr
am

ew
or

ks
 fo

r C
os

ts
 a

nd
 B

en
ef

its
of

 a
 S

m
ar

t C
om

m
un

ity
15

Fr
am

e 
IV

-1
(R

eg
io

n/
ar

ea
 3

)
Be

ne
fit

s

Ca
se

s t
ha

t m
ee

t t
he

 in
ve

st
m

en
t o

bj
ec

tiv
es

 o
f 

a 
sm

ar
t c

om
m

un
ity

 sh
ou

ld
 b

e 
co

ns
id

er
ed

.

En
er

gy
 se

cu
rit

y 
be

ne
fit

s
Ec

on
om

ic 
ef

fic
ie

nc
y

be
ne

fit
s

En
vi

ro
nm

en
t 

pr
ot

ec
tio

n
be

ne
fit

s
O

th
er

 
be

ne
fit

s
(E

xa
m

pl
e 

of
 c

al
cu

la
tio

n)
13

Fr
am

e 
IV

-1
Co

nt
in

ue
d 

fro
m

Be
ne

fit
 (f

or
 sy

st
em

 o
pe

ra
to

rs
)

Be
ne

fit
 (f

or
 co

un
tr

y 
an

d 
go

ve
rn

m
en

t)

Be
ne

fit
 (f

or
 p

ow
er

 re
ta

ile
rs

)

Be
ne

fit
 (f

or
 fa

cil
ity

 m
an

ag
er

s)

Be
ne

fit
 (f

or
 o

th
er

 co
m

pa
ni

es
)

Be
ne

fit
 (f

or
 e

nd
 u

se
rs

)

Be
ne

fit
 o

f w
at

er
 

tr
ea

tm
en

t f
ac

ilit
ie

s

Ot
he

rs

Ot
he

rs

Be
ne

fit
 fo

r 
en

er
gy

Be
ne

fit
 fo

r 
w

at
er

 
re

so
ur

ce
s

Im
pr

ov
em

en
t 

of
 th

e 
st

an
da

rd
 

of
 li

vi
ng

Im
pr

ov
em

en
t 

in
 h

ea
lth

 a
nd

 
sa

ni
ta

tio
n

Ur
ba

n 
di

sa
st

er
 

pr
ev

en
tio

n 
(B

CP
)

W
at

er
 st

or
ag

e 
fa

cil
ity

W
at

er
 le

ve
l c

on
tr

ol
 

(w
at

er
 q

ua
nt

ity
 

ad
ju

st
m

en
t)

En
vir

on
m

en
t 

pr
ot

ec
tio

n
Po

llu
tio

n 
co

nt
ro

l 
(fo

r i
nd

us
tr

ia
l 

w
as

te
w

at
er

)

W
as

te
w

at
er

 
tr

ea
tm

en
t 

pl
an

t
En

vir
on

m
en

t 
pr

ot
ec

tio
n

Po
llu

tio
n 

co
nt

ro
l 

(fo
r h

ou
se

ho
ld

 
w

as
te

w
at

er
)

Im
pr

ov
em

en
t 

in
 h

ea
lth

 a
nd

 
sa

ni
ta

tio
n

W
at

er
 

pu
rif

ica
tio

n 
pl

an
t

W
as

te
w

at
er

 
re

ge
ne

ra
tio

n 
fa

cil
ity

Fr
es

h 
w

at
er

 
ge

ne
ra

tio
n 

fa
cil

iti
es

 
(d

es
al

in
at

io
n o

f 
se

aw
at

er
)

W
as

te
w

at
er

 
tr

ea
tm

en
t f

ac
ili

tie
s 

(in
du

st
ria

l 
w

as
te

w
at

er
)

Im
pr

ov
em

en
t 

of
 co

rp
or

at
e 

ac
tiv

iti
es

No
 sp

ec
ia

l b
en

ef
its

Be
ne

fit
 o

f w
at

er
 D

R 
se

rv
ice

W
at

er
 sa

vin
g 

DR
 (w

at
er

 
cu

to
ff)

W
at

er
 q

ua
nt

ity
 

ad
ju

st
m

en
t D

R

Po
w

er
 sa

vi
ng

 
DR

Ur
ba

n 
di

sa
st

er
 

pr
ev

en
tio

n 
(B

CP
)

En
su

rin
g 

of
 th

e 
st

an
da

rd
 o

f 
liv

in
g

En
su

rin
g 

of
 

w
at

er
 re

so
ur

ce
s

Ot
he

rs

Av
oi

da
nc

e 
of

 
flo

od
s

Ot
he

rs

DR
 b

y 
re

ta
ile

rs

DR
 b

y 
PP

S/
ag

gr
eg

at
or

s

DR
 b

y 
sy

st
em

 
op

er
at

or
s

No
 ca

lcu
la

tio
n 

ex
am

pl
es

No
 ca

lcu
la

tio
n 

ex
am

pl
es

Ca
lcu

la
te

d 
fo

r e
ac

h 
bu

ild
in

g 
or

 fa
ct

or
y

in
 th

e 
co

m
m

er
cia

l 
an

d 
in

du
st

ria
l s

ec
to

rs
.

St
re

ng
th

en
in

g
of

 a
 ci

ty
 (f

lo
od

 
co

nt
ro

l m
ea

su
re

s)
 is

 a
ss

um
ed

.

On
e 

of
 th

e 
ad

ju
st

in
g 

m
ar

gi
ns

 fo
r p

ow
er

 
sa

vi
ng

 in
 n

eg
aw

at
t 

tr
ad

in
g

75



　
St

at
ic 

Fr
am

ew
or

ks
 fo

r C
os

ts
 a

nd
 B

en
ef

its
of

 a
 S

m
ar

t C
om

m
un

ity
16

Fr
am

e 
IV

-2
(R

es
id

en
tia

l s
ec

to
r 1

)
Be

ne
fit

s

En
er

gy
 se

cu
rit

y 
be

ne
fit

Ec
on

om
ic 

ef
fic

ie
nc

y 
be

ne
fit

En
vi

ro
nm

en
t 

pr
ot

ec
tio

n
be

ne
fit

O
th

er
 

be
ne

fit
s

Se
ct

or
al

 b
en

ef
it

Re
sid

en
tia

l s
ec

to
r

Fr
am

e 
IV

6
Fr

am
e 

III
-2

Fr
am

e 
III

Se
ct

or
al

 p
ow

er
 

co
ns

um
pt

io
n 

re
du

ct
io

n
(k

W
h)

 (m
ed

iu
m

-a
nd

 
lo

ng
-te

rm
)

Be
ne

fit
 o

f s
m

ar
t 

fa
cil

iti
es

Be
ne

fit
 o

f 
DR

 se
rv

ice

Be
ne

fit
 o

f 
fa

cil
iti

es
 

in
tr

od
uc

ed
 b

y 
co

ns
um

er
s

Sm
ar

t m
et

er
Be

ne
fit

 o
f 

fa
cil

iti
es

 
in

tr
od

uc
ed

 b
y 

sy
st

em
 o

pe
ra

to
rs

Co
st

 re
du

ct
io

n 
ef

fe
ct

Ec
on

om
ic 

ef
fic

ie
nc

y
No

 ca
lcu

la
tio

n 
ex

am
pl

es

En
vir

on
m

en
t 

pr
ot

ec
tio

n
No

 ca
lcu

la
tio

n 
ex

am
pl

es

CO
2

re
du

ct
io

n 
ef

fe
ct

 o
f 

vis
ua

liz
at

io
n

No
 ca

lcu
la

tio
n 

ex
am

pl
es

Ot
he

rs
Re

du
ct

io
n 

of
 

th
e 

nu
m

be
r o

f 
di

sa
st

er
s

18
Fr

am
e 

IV
-2

19
Fr

am
e 

IV
-2

*
EV

 a
nd

 c
ha

rg
in

g 
fa

cil
iti

es
 

fo
r E

V 
ar

e 
so

rt
ed

 o
ut

 fo
r 

th
e 

tr
an

sp
or

t s
ec

to
r.

He
at

 p
um

p

Ba
tt

er
y 

fo
r 

ho
m

e 
us

e

Ph
ot

ov
ol

ta
ic 

po
w

er
 

ge
ne

ra
tio

n 
fo

r h
om

e 
us

e

Sm
ar

t 
ap

pl
ia

nc
es

Fu
el

 ce
ll

O
th

er
s (

so
la

r 
th

er
m

al
 p

ow
er

 
ge

ne
ra

tio
n 

et
c.)

En
er

gy
 

se
cu

rit
y

Di
sa

st
er

 
pr

ev
en

tio
n 

(B
CP

)

Am
ou

nt
 (v

al
ue

) o
f 

em
er

ge
nc

y r
es

po
ns

e 
du

e 
to

 in
tr

od
uc

tio
n o

f 
eq

ui
pm

en
t

Ec
on

om
ic 

ef
fic

ie
nc

y
Fu

el
 a

nd
 lig

ht
 

co
st

 re
du

ct
io

n 
ef

fe
ct

Am
ou

nt
 (v

al
ue

)o
f 

ex
pe

ns
es

 re
du

ce
d 

by
 

in
tr

od
uc

tio
n o

f 
eq

ui
pm

en
t

En
er

gy
-s

av
in

g 
ef

fe
ct

 o
f 

in
st

al
la

tio
n

Am
ou

nt
 o

f e
ne

rg
y 

re
du

ce
d 

by
 

in
tr

od
uc

tio
n 

of
 

eq
ui

pm
en

t

17
Fr

am
e 

IV
-2

Sa
fe

ty
(Im

pr
ov

em
en

t o
f 

sa
fe

ty
 in

 m
et

er
-

re
la

te
d 

w
or

ks
)

* 
On

ly
 fo

r s
om

e 
po

w
er

 c
om

pa
ni

es

Fa
cil

iti
es

(S
ta

tu
s m

on
ito

rin
g,

 
fa

cil
ity

 e
ffi

cie
nc

y 
im

pr
ov

em
en

t, 
fa

cil
ity

 a
nd

 m
et

er
 

co
st

 re
du

ct
io

n,
 e

tc
.)

Op
er

at
io

n
(S

er
vi

ce
 d

ev
el

op
m

en
t 

in
clu

di
ng

 au
to

m
at

ic 
m

et
er

 re
ad

in
g,

 re
m

ot
e 

op
er

at
io

n,
 a

nd
 

vi
su

al
iza

tio
n o

f 
ch

ar
ge

s)

(N
ot

e)
 A

dv
an

ta
ge

 o
f s

m
ar

t m
et

er
s

Be
ne

fit
 o

f f
ac

ilit
ie

s 
su

bj
ec

t t
o 

DR
Vi

su
al

iza
tio

n 
te

rm
in

al
En

er
gy

-s
av

in
g 

ef
fe

ct
 o

f 
vis

ua
liz

at
io

n

Am
ou

nt
 (v

al
ue

) o
f 

de
m

an
d 

re
du

ce
d 

by
 

in
tr

od
uc

tio
n o

f 
vi

su
al

iza
tio

n

Am
ou

nt
 o

f 
de

m
an

d 
re

du
ce

d 
pe

r h
ou

se
Nu

m
be

r o
f 

co
ns

um
er

s
Un

it 
el

ec
tr

ici
ty

 
ch

ar
ge

s

As
su

m
ed

 a
s t

he
 sa

m
e 

as
 "E

ne
rg

y-
sa

vi
ng

 
ef

fe
ct

 o
f v

isu
al

iza
tio

n"
 a

bo
ve

.

Ec
on

om
ic 

ef
fic

ie
nc

y

En
vir

on
m

en
t 

pr
ot

ec
tio

n

CO
2

re
du

ct
io

n 
ef

fe
ct

 o
f 

vis
ua

liz
at

io
n

(E
xa

m
pl

e 
of

 c
al

cu
la

tio
n)

CO
2

cr
ed

it 
du

e 
to

 in
st

al
la

tio
n

En
vi

ro
nm

en
t 

pr
ot

ec
tio

n

Am
ou

nt
 o

f e
ne

rg
y 

re
du

ce
d 

by
 

in
tr

od
uc

tio
n 

of
 

eq
ui

pm
en

t

CO
2

re
du

ct
io

n 
ef

fe
ct

 o
f 

in
st

al
la

tio
n

Im
pr

ov
em

en
t o

f 
th

e 
va

lu
e 

(c
ha

rm
) 

of
 th

e 
re

gi
on

CO
2

cr
ed

it 
du

e 
to

 v
isu

al
iza

tio
n

Pr
ob

ab
ilit

y 
of

 d
up

lic
at

e 
ef

fe
ct

s

Pr
ob

ab
ilit

y 
of

 
du

pl
ica

te
 e

ffe
ct

s

Lo
ca

tio
n 

an
d 

cu
st

om
er

 a
ttr

ac
tio

n 
du

e 
to

 sm
ar

t 
co

m
m

un
ity

No
 e

xa
m

pl
es

 
of

 ca
lcu

la
tio

n

Be
ne

fit
 (f

or
 sy

st
em

 o
pe

ra
to

rs
)

Be
ne

fit
 (f

or
 co

un
tr

y 
an

d 
go

ve
rn

m
en

t)

Be
ne

fit
 (f

or
 p

ow
er

 re
ta

ile
rs

)

Be
ne

fit
 (f

or
 fa

cil
ity

 m
an

ag
er

s)

Be
ne

fit
 (f

or
 o

th
er

 co
m

pa
ni

es
)

Be
ne

fit
 (f

or
 e

nd
 u

se
rs

)

(R
ef

er
en

ce
) 

Th
e 

ef
fe

ct
 li

st
 o

bt
ai

ne
d 

by
 c

os
t-e

ffe
ct

iv
en

es
s 

an
al

ys
is 

of
 sm

ar
t m

et
er

s c
on

du
ct

ed
 b

y 
EU

 is
 a

s 
fo

llo
w

s.
Sp

ec
ifi

ca
tio

ns
 a

nd
 n

ee
ds

 fo
r s

m
ar

t m
et

er
s 

de
pe

nd
 o

n 
th

e 
co

un
tr

y 
an

d 
re

gi
on

, a
nd

 
th

er
ef

or
e 

th
e 

be
ne

fit
sa

re
 a

lso
 d

ep
en

de
nt

 o
n 

th
is.

[E
ffe

ct
s s

pe
cif

ie
d 

by
 E

U]
1.

Re
du

ct
io

n 
of

 m
et

er
 re

ad
in

g 
an

d 
op

er
at

in
g 

co
st

s
2.

Re
du

ct
io

n 
of

 m
an

ag
em

en
t c

os
ts

(m
ai

nt
en

an
ce

 c
os

t, 
re

pa
ir 

co
st

, e
tc

.)
3.

Po
st

po
ne

m
en

t o
f i

nv
es

tm
en

t i
n 

po
w

er
 

di
st

rib
ut

io
n 

fa
cil

iti
es

4.
Po

st
po

ne
m

en
t o

f i
nv

es
tm

en
t i

n 
po

w
er

 
tr

an
sm

iss
io

n 
fa

cil
iti

es
5.

Po
st

po
ne

m
en

t o
f i

nv
es

tm
en

t i
n 

po
w

er
 

ge
ne

ra
tio

n 
fa

cil
iti

es
6.

Re
du

ct
io

n 
of

 te
ch

ni
ca

l p
ow

er
 lo

ss
7.

Po
w

er
 sa

vi
ng

8.
Re

du
ct

io
n 

of
 c

om
m

er
cia

l l
os

s
(e

le
ct

ric
ity

 th
ef

t, 
re

co
ve

ry
 o

f r
ev

en
ue

 fr
om

ill
eg

al
 a

nd
 in

cr
ea

se
d 

po
w

er
 co

nt
ra

ct
s, 

et
c.

)
9.

Re
du

ct
io

n 
of

 p
ow

er
 o

ut
ag

e
tim

e
(s

er
vi

ce
 v

al
ue

, c
us

to
m

er
 co

m
pe

ns
at

io
n 

co
st

, 
et

c.
)

10
.R

ed
uc

tio
n 

of
 C

O 2
em

iss
io

ns
11

.R
ed

uc
tio

n 
of

 a
ir 

po
llu

tio
n

*
M

ay
 b

e 
co

ns
id

er
ed

 a
s  

an
 

im
pr

ov
em

en
t o

f t
he

 v
al

ue
 

of
 th

e 
re

gi
on

.

*
M

ay
 b

e 
co

ns
id

er
ed

 a
s a

n 
im

pr
ov

em
en

t o
f t

he
 v

al
ue

 
of

 th
e 

re
gi

on
.

Ca
se

s t
ha

t m
ee

t t
he

 in
ve

st
m

en
t 

ob
je

ct
ive

s o
f a

 sm
ar

t c
om

m
un

ity
 

sh
ou

ld
 b

e 
co

ns
id

er
ed

. -
Be

ne
fic

ia
rie

s d
ep

en
d 

on
 w

ho
 is

 li
ab

le
.

-
M

ay
 b

e 
an

 in
de

pe
nd

en
t e

ffe
ct

 d
ep

en
di

ng
 o

n 
w

ho
 is

 
lia

bl
e.

-
Be

ne
fic

ia
rie

s d
ep

en
d 

on
 w

ho
 is

 li
ab

le
.

-
M

ay
 b

e 
an

 in
de

pe
nd

en
t e

ffe
ct

 d
ep

en
di

ng
 o

n 
w

ho
 is

 
lia

bl
e.

M
ay

 a
lso

 b
e 

co
ns

id
er

ed
 a

s a
n 

al
te

rn
at

iv
e 

ef
fe

ct
 o

f t
he

 in
cr

ea
se

 in
 n

um
be

r o
f l

oc
at

io
ns

, 
po

pu
la

tio
n,

 ta
x 

re
ve

nu
e,

 st
re

et
 v

al
ue

, a
nd

 
la

nd
 p

ric
e.

Id
le

 p
er

so
nn

el
 co

st
s a

nd
 

ot
he

rs
 a

re
 co

ns
id

er
ed

.

Co
m

pa
ris

on
 o

f d
em

an
d 

be
fo

re
 a

nd
 a

fte
r i

ns
ta

lla
tio

n 
is 

al
so

 co
ns

id
er

ed
.

Au
to

m
at

ic 
m

et
er

 re
ad

in
g,

 
re

du
ct

io
n 

of
st

op
/s

ta
rt

op
er

at
io

n 
co

st
s, 

re
du

ct
io

n 
of

 
ca

pi
ta

l i
nv

es
tm

en
t, 

an
d 

ot
he

rs
 a

re
 co

ns
id

er
ed

.

An
 a

ve
ra

ge
 li

vi
ng

 
en

vi
ro

nm
en

t a
nd

 
in

tr
od

uc
ed

 fa
cil

iti
es

 
ar

e 
as

su
m

ed
.

Ba
tte

rie
s a

re
 

as
su

m
ed

.

As
su

m
ed

 a
s s

m
al

l-
sc

al
e.

76



　
St

at
ic 

Fr
am

ew
or

ks
 fo

r C
os

ts
 a

nd
 B

en
ef

its
 o

f
a 

Sm
ar

t C
om

m
un

ity
17

Fr
am

e 
IV

-2
(R

es
id

en
tia

l s
ec

to
r 2

)
Be

ne
fit

s

En
er

gy
 se

cu
rit

y 
be

ne
fit

s
Ec

on
om

ic 
ef

fic
ie

nc
y

be
ne

fit
s

En
vi

ro
nm

en
t

pr
ot

ec
tio

n
be

ne
fit

s
O

th
er

 
be

ne
fit

s

Be
ne

fit
 o

f D
R 

se
rv

ice
DR

 b
y 

sy
st

em
 

op
er

at
or

s

Pa
tt

er
n 

1

Pa
tt

er
n 

2

Pa
tt

er
n 

3

16
Fr

am
e 

IV
-2

DR 
(negawatt)

DR (negawatt)

Ho
m

e
us

er
s(

sm
ar

t m
et

er
s, 

sm
ar

t 
eq

ui
pm

en
t)

DR (negawatt,)

DR
 (p

ric
e 

in
du

ct
io

n,
 

po
in

t a
pp

lic
at

io
n,

 
et

c.
)

DR (price induction, 
point application, etc.)

Pa
tt

er
n 

1

Pa
tt

er
n 

2

Pa
tt

er
n 

3

As
su

m
ed

 ra
ng

e 
of

 D
R 

se
rv

ic
e

Not subject to DR (Not considered since it has no merit.)

Ec
on

om
ic 

ef
fic

ie
nc

y

CO
2

re
du

ct
io

n 
ef

fe
ct

 o
f D

R

Cu
st

om
er

 
co

rr
al

lin
g

CO
2

cr
ed

it 
du

e 
to

 D
R

En
vir

on
m

en
t 

pr
ot

ec
tio

n

Ot
he

rs

Am
ou

nt
 (v

al
ue

) o
f 

de
m

an
d 

re
du

ce
d 

by
 D

R

Am
ou

nt
 o

f e
ne

rg
y 

re
du

ce
d 

by
 D

R

As
su

m
ed

 to
 b

e 
th

e 
sa

m
e 

as
 

"E
le

ct
ric

ity
 sa

vin
g 

(p
ea

k 
cu

ts
)"

 
ab

ov
e.

Am
ou

nt
 o

f g
as

 
sh

ift
 d

ue
 to

 D
R 

(m
3 )

Am
ou

nt
 o

f 
de

m
an

d 
re

du
ce

d 
by

 D
R 

(k
W

h)

Am
ou

nt
 o

f 
de

m
an

d 
re

du
ce

d 
pe

r h
ou

se

Nu
m

be
r o

f 
co

ns
um

er
s

Re
gi

on
al

 
ch

ar
ac

te
ris

tic
 

co
ef

fic
ie

nt

Un
it 

el
ec

tr
ici

ty
 

ch
ar

ge
s

Se
as

on
, 

te
m

pe
ra

tu
re

, a
nd

 
ot

he
r c

on
di

tio
ns

Di
ffu

sio
n 

ra
te

 o
f 

fa
cil

iti
es

 su
bj

ec
t 

to
 D

R

Am
ou

nt
 o

f e
ne

rg
y 

re
du

ce
d 

by
 D

R
Am

ou
nt

 o
f g

as
 

sh
ift

 d
ue

 to
 D

R 
(m

3 )

Am
ou

nt
 o

f 
de

m
an

d 
re

du
ce

d 
by

 D
R 

(k
W

h)

Pr
ob

ab
ilit

y 
of

 d
up

lic
at

e 
ef

fe
ct

s

Pr
ob

ab
ilit

y 
of

 d
up

lic
at

e 
ef

fe
ct

s

Am
ou

nt
 (v

al
ue

) o
f 

de
m

an
d 

se
cu

re
d 

by
 D

R 
pa

rt
ici

pa
nt

s

De
m

an
d 

of
 D

R 
pa

rt
ici

pa
nt

s p
er

 
ho

us
e

Nu
m

be
r o

f D
R-

ap
pl

ie
d 

ho
us

es
To

ta
l n

um
be

r o
f 

ho
us

es
DR

 a
pp

lic
at

io
n 

ra
te

DR
 b

y 
po

w
er

 
re

ta
ile

rs

DR
 b

y 
PP

S/
ag

gr
eg

at
or

s

Cu
st

om
er

 
sa

tis
fa

ct
io

n
No

 e
xa

m
pl

es
 o

f 
ca

lcu
la

tio
n

(E
xa

m
pl

e 
of

 c
al

cu
la

tio
n)

Re
du

ct
io

n 
of

 
fu

el
 a

nd
 lig

ht
 

co
st

s
Ex

pe
ns

es
 

sa
ve

d 
by

 D
R

Pr
ice

 o
f D

R
Am

ou
nt

 (v
al

ue
) o

f 
de

m
an

d 
re

du
ce

d 
by

 D
R

En
er

gy
-s

av
in

g 
ef

fe
ct

 o
f D

R

As
su

m
ed

 to
 b

e 
th

e 
sa

m
e 

as
 

"A
m

ou
nt

 o
f p

ow
er

 c
on

su
m

pt
io

n 
re

du
ce

d 
by

 n
eg

aw
at

ts
" a

bo
ve

.

En
er

gy
-s

av
in

g 
ef

fe
ct

 o
f D

R

Ne
ga

w
at

t 
re

ve
nu

e
In

co
m

e 
du

e 
to

 
DR

Am
ou

nt
 o

f p
ow

er
 

co
ns

um
pt

io
n 

re
du

ce
d 

by
 

ne
ga

w
at

ts

Un
it 

pr
ice

 o
f 

ne
ga

w
at

ts
Pe

na
lty

 ch
ar

ge
s 

(fo
r i

m
ba

la
nc

e)
Pa

ym
en

t o
f t

he
 

pr
ice

 o
f D

R

Re
du

ct
io

n 
of

 
fu

el
 a

nd
 lig

ht
 

co
st

s
Ex

pe
ns

es
 

sa
ve

d 
by

 D
R

Pr
ice

 o
f D

R
Am

ou
nt

 (v
al

ue
) o

f 
de

m
an

d 
re

du
ce

d 
by

 D
R

Am
ou

nt
 o

f 
de

m
an

d 
re

du
ce

d 
pe

r h
ou

se
Nu

m
be

r o
f 

co
ns

um
er

s

Re
gi

on
al

 
ch

ar
ac

te
ris

tic
 

co
ef

fic
ie

nt
Un

it 
el

ec
tr

ici
ty

 
ch

ar
ge

s

Di
ffu

sio
n 

ra
te

 o
f 

fa
cil

iti
es

 su
bj

ec
t 

to
 D

R

Se
as

on
, 

te
m

pe
ra

tu
re

, a
nd

 
ot

he
r c

on
di

tio
ns

Co
nt

in
ue

d 
fro

m

Be
ne

fit
 (f

or
 sy

st
em

 o
pe

ra
to

rs
)

Be
ne

fit
 (f

or
 co

un
tr

y 
an

d 
go

ve
rn

m
en

t)

Be
ne

fit
 (f

or
 p

ow
er

 re
ta

ile
rs

)

Be
ne

fit
 (f

or
 fa

cil
ity

 m
an

ag
er

s)

Be
ne

fit
 (f

or
 o

th
er

 co
m

pa
ni

es
)

Be
ne

fit
 (f

or
 e

nd
 u

se
rs

)

El
ec

tr
ici

ty
 

sa
vi

ng
 

(p
ea

k 
cu

ts
)

An
cil

la
ry

 
m

ea
su

re
s

En
er

gy
 

se
cu

rit
y

CO
2

re
du

ct
io

n 
ef

fe
ct

 o
f D

R
En

vir
on

m
en

t 
pr

ot
ec

tio
n

CO
2

cr
ed

it 
du

e 
to

 D
R

Ec
on

om
ic 

ef
fic

ie
nc

y

-
Th

e 
am

ou
nt

 o
f r

ed
uc

tio
n 

is 
as

su
m

ed
 to

 b
e 

th
e 

sa
m

e 
as

 
"E

le
ct

ric
ity

 sa
vi

ng
 (p

ea
k 

cu
ts

)"
 a

bo
ve

.
-

Th
e 

pr
ice

 o
f D

R 
is 

di
ffe

re
nt

 b
et

w
ee

n 
th

e 
po

in
t a

pp
lic

at
io

n 
ty

pe
 a

nd
 p

ric
e 

in
du

ct
io

n 
ty

pe
.

-
Th

e 
am

ou
nt

 o
f r

ed
uc

tio
n 

is 
as

su
m

ed
 to

 b
e 

th
e 

sa
m

e 
as

 
"E

le
ct

ric
ity

 sa
vi

ng
 (p

ea
k 

cu
ts

)"
 a

bo
ve

.
-

Th
e 

am
ou

nt
 o

f g
as

 sh
ift

 is
 ca

lcu
la

te
d 

be
ca

us
e 

it 
m

ea
ns

 a
n

in
cr

ea
se

 o
f C

O 2
em

iss
io

ns
 in

 th
e 

ga
s i

nd
us

tr
y.

-
Th

e 
am

ou
nt

 o
f r

ed
uc

tio
n 

is 
as

su
m

ed
 to

 b
e 

th
e 

sa
m

e 
as

 "A
m

ou
nt

 o
f 

po
w

er
 c

on
su

m
pt

io
n 

re
du

ce
d 

by
 n

eg
aw

at
ts

" a
bo

ve
.

-
Th

e 
pr

ice
 o

f D
R 

is 
di

ffe
re

nt
 b

et
w

ee
n 

th
e 

po
in

t a
pp

lic
at

io
n 

ty
pe

 a
nd

 
pr

ice
 in

du
ct

io
n 

ty
pe

.

-
Th

e 
am

ou
nt

 o
f r

ed
uc

tio
n 

is 
as

su
m

ed
 to

 b
e 

th
e 

sa
m

e 
as

 "A
m

ou
nt

 o
f 

po
w

er
 c

on
su

m
pt

io
n 

re
du

ce
d 

by
 n

eg
aw

at
ts

" a
bo

ve
.

-
Th

e 
am

ou
nt

 o
f g

as
 sh

ift
 is

 ca
lcu

la
te

d 
be

ca
us

e 
it 

m
ea

ns
 a

n
in

cr
ea

se
 o

f 
CO

2
em

iss
io

ns
 in

 th
e 

ga
s i

nd
us

tr
y.

As
su

m
ed

 o
nl

y 
fo

r p
ea

k 
cu

ts
be

ca
us

e 
24

-h
ou

r D
R 

(d
em

an
d 

ad
ju

st
m

en
t) 

is 
no

t s
ui

ta
bl

e 
fo

r 
th

e 
re

sid
en

tia
l s

ec
to

r. Sy
st

em
 

op
er

at
or

's 
se

rv
er

Po
w

er
 

re
ta

ile
r's

 
se

rv
er

PP
S/

ag
gr

eg
at

or
's 

se
rv

er

77



　
St

at
ic 

Fr
am

ew
or

ks
 fo

r C
os

ts
 a

nd
 B

en
ef

its
of

 a
 S

m
ar

t C
om

m
un

ity
18

Fr
am

e 
IV

-2
(R

es
id

en
tia

l s
ec

to
r 3

)
Be

ne
fit

s

En
er

gy
 se

cu
rit

y 
be

ne
fit

s
Ec

on
om

ic 
ef

fic
ie

nc
y

be
ne

fit
s

En
vi

ro
nm

en
t 

pr
ot

ec
tio

n
be

ne
fit

s
O

th
er

 
be

ne
fit

s
Ph

ot
ov

ol
ta

ic 
(P

V)
 

po
w

er
 ge

ne
ra

tio
n 

fo
r h

om
e 

us
e

Ec
on

om
ic 

ef
fic

ie
nc

y

16
Fr

am
e 

IV
-2

Co
nt

in
ue

d 
fro

m

As
su

m
ed

 to
 b

e 
th

e 
sa

m
e 

as
 "E

ne
rg

y-
sa

vi
ng

 e
ffe

ct
 o

f i
ns

ta
lla

tio
n"

 a
bo

ve
.

As
su

m
ed

 to
 b

e 
th

e 
sa

m
e 

as
 "E

ne
rg

y-
sa

vi
ng

 e
ffe

ct
 o

f i
ns

ta
lla

tio
n"

 a
bo

ve
.

As
su

m
ed

 to
 b

e 
th

e 
sa

m
e 

as
 "E

ne
rg

y-
sa

vi
ng

 e
ffe

ct
 o

f i
ns

ta
lla

tio
n"

 a
bo

ve
.

Pr
iv

at
e 

PV
 p

ow
er

 
co

ns
um

pt
io

n 
(k

W
h)

Am
ou

nt
 o

f P
V 

po
w

er
 g

en
er

at
io

n 
(k

W
h)

Un
it 

el
ec

tr
ici

ty
 

ch
ar

ge
s

Am
ou

nt
 o

f 
re

ve
rs

e 
FI

T 
flo

w
 

ra
te

 (k
W

h)

Am
ou

nt
 o

f 
re

ve
rs

e 
FI

T 
flo

w
 

ra
te

 (k
W

h)

Un
it 

pr
ice

 o
f F

IT
 

(m
ed

iu
m

-a
nd

 
lo

ng
-te

rm
)

Am
ou

nt
 o

f 
re

ve
rs

e 
FI

T 
flo

w
 

ra
te

 (k
W

h)

In
iti

al
 co

st
 

(P
V)

Ru
nn

in
g 

co
st

 
(s

ys
te

m
 V

S 
PV

)

FI
T 

in
co

m
e 

(m
ed

iu
m

-a
nd

 
lo

ng
-te

rm
)

Sy
st

em
 p

ow
er

 
pu

rc
ha

se
 sa

ve
d

Am
ou

nt
 o

f s
ys

te
m

 
po

w
er

 p
ur

ch
as

ed
 

be
fo

re
 in

st
al

la
tio

n

Am
ou

nt
 o

f s
ys

te
m

 
po

w
er

 p
ur

ch
as

ed
 

af
te

r i
ns

ta
lla

tio
n

Un
it 

el
ec

tr
ici

ty
 

ch
ar

ge
s

Fu
el

 a
nd

 lig
ht

 
co

st
 re

du
ct

io
n 

ef
fe

ct
Ex

pe
ns

es
 sa

ve
d 

by
 in

st
al

la
tio

n

Us
ag

e 
of

 g
as

-
po

w
er

ed
 h

ot
 

w
at

er
 su

pp
ly

 (m
3 )

HP
 u

sa
ge

 
(k

W
h)

In
iti

al
 co

st
 

(H
P)

Ru
nn

in
g 

co
st

 (g
as

-
po

w
er

ed
 h

ot
 w

at
er

 
su

pp
ly

 V
S 

HP
)

Ga
s u

sa
ge

 
be

fo
re

 
in

st
al

la
tio

n

Am
ou

nt
 o

f s
ys

te
m

 
po

w
er

 p
ur

ch
as

ed
 

af
te

r i
ns

ta
lla

tio
n

Un
it 

ga
s 

ch
ar

ge
s

Un
it 

el
ec

tr
ici

ty
 

ch
ar

ge
s

En
er

gy
-s

av
in

g 
ef

fe
ct

 o
f 

in
st

al
la

tio
n

Am
ou

nt
 (v

al
ue

) o
f 

re
du

ce
d 

sw
itc

hi
ng

 
fro

m
 g

as
-h

ea
te

d
w

at
er

Fu
el

 a
nd

 lig
ht

 
co

st
 re

du
ct

io
n 

ef
fe

ct
Ex

pe
ns

es
 sa

ve
d 

by
 in

st
al

la
tio

n

Ga
s e

ne
rg

y 
sa

vi
ng

El
ec

tr
ic 

en
er

gy
 

sa
vi

ng

Ga
s u

sa
ge

 b
ef

or
e 

in
st

al
la

tio
n 

(g
as

-
po

w
er

ed
 w

at
er

 
he

at
er

)

Ga
s u

sa
ge

 a
fte

r 
in

st
al

la
tio

n 
(fu

el
 ce

lls
)

Am
ou

nt
 o

f s
ys

te
m

 
po

w
er

 p
ur

ch
as

ed
 

be
fo

re
 in

st
al

la
tio

n

Am
ou

nt
 o

f s
ys

te
m

 
po

w
er

 p
ur

ch
as

ed
 

af
te

r i
ns

ta
lla

tio
n

Un
it 

ga
s 

ch
ar

ge
s

Un
it 

el
ec

tr
ici

ty
 

ch
ar

ge
s

In
iti

al
 co

st
 

(fu
el

 ce
lls

)
Ru

nn
in

g 
co

st
 (g

as
-

po
w

er
ed

 h
ot

 w
at

er
 

su
pp

ly
 V

S 
fu

el
 c

el
ls)

Am
ou

nt
 o

f 
re

du
ce

d 
ga

s
Am

ou
nt

 o
f s

ys
te

m
 

po
w

er
 p

ur
ch

as
ed

 
af

te
r i

ns
ta

lla
tio

n

Un
it 

ga
s 

ch
ar

ge
s

Un
it 

el
ec

tr
ici

ty
 

ch
ar

ge
s

Fu
el

 a
nd

 lig
ht

 
co

st
 re

du
ct

io
n 

ef
fe

ct
Ex

pe
ns

es
 sa

ve
d 

by
 in

st
al

la
tio

n

(E
xa

m
pl

e 
of

 c
al

cu
la

tio
n)

CO
2

cr
ed

it 
du

e 
to

 in
st

al
la

tio
n

CO
2

cr
ed

it 
du

e 
to

 in
st

al
la

tio
n

CO
2

cr
ed

it 
du

e 
to

 in
st

al
la

tio
n

En
er

gy
-s

av
in

g 
ef

fe
ct

 o
f 

in
st

al
la

tio
n

Am
ou

nt
 (v

al
ue

) o
f 

re
du

ce
d 

us
e 

of
 

sy
st

em
 p

ow
er

En
vir

on
m

en
t 

pr
ot

ec
tio

n

CO
2

re
du

ct
io

n 
ef

fe
ct

 o
f 

in
st

al
la

tio
n

He
at

 p
um

p 
(H

P)
Ec

on
om

ic 
ef

fic
ie

nc
y

En
vir

on
m

en
t 

pr
ot

ec
tio

n

CO
2

re
du

ct
io

n 
ef

fe
ct

 o
f 

in
st

al
la

tio
n

* 
Ec

oC
ut

e

Fu
el

 ce
ll

Ec
on

om
ic 

ef
fic

ie
nc

y

En
vir

on
m

en
t 

pr
ot

ec
tio

n

CO
2

re
du

ct
io

n 
ef

fe
ct

 o
f 

in
st

al
la

tio
n

*E
ne

Fa
rm

En
er

gy
-s

av
in

g 
ef

fe
ct

 o
f 

in
st

al
la

tio
n

Am
ou

nt
 (v

al
ue

) o
f 

re
du

ce
d 

sw
itc

hi
ng

 
fro

m
 g

as
-h

ea
te

d

Pr
ob

ab
ilit

y 
of

 d
up

lic
at

e 
ef

fe
ct

s

Pr
ob

ab
ilit

y 
of

 d
up

lic
at

e 
ef

fe
ct

s

Pr
ob

ab
ilit

y 
of

 d
up

lic
at

e 

Be
ne

fit
 (f

or
 sy

st
em

 o
pe

ra
to

rs
)

Be
ne

fit
 (f

or
 co

un
tr

y 
an

d 
go

ve
rn

m
en

t)

Be
ne

fit
 (f

or
 p

ow
er

 re
ta

ile
rs

)

Be
ne

fit
 (f

or
 fa

cil
ity

 m
an

ag
er

s)

Be
ne

fit
 (f

or
 o

th
er

 co
m

pa
ni

es
)

Be
ne

fit
 (f

or
 e

nd
 u

se
rs

)

-
Be

ne
fic

ia
rie

s d
ep

en
d 

on
 w

ho
 is

 li
ab

le
.

-
M

ay
 b

e 
an

 in
de

pe
nd

en
t e

ffe
ct

 d
ep

en
di

ng
 o

n 
w

ho
 is

 
lia

bl
e.

-
Be

ne
fic

ia
rie

s d
ep

en
d 

on
 w

ho
 is

 li
ab

le
.

-
M

ay
 b

e 
an

 in
de

pe
nd

en
t e

ffe
ct

 d
ep

en
di

ng
 o

n 
w

ho
 is

 
lia

bl
e.

-
Be

ne
fic

ia
rie

s d
ep

en
d 

on
 w

ho
 is

 li
ab

le
.

-
M

ay
 b

e 
an

 in
de

pe
nd

en
t e

ffe
ct

 d
ep

en
di

ng
 o

n 
w

ho
 is

 
lia

bl
e.

-
Th

e 
av

er
ag

e 
us

ag
e 

or
 th

e 
ra

te
d 

va
lu

e 
an

d 
th

er
m

al
 e

ffi
cie

nc
y 

of
 e

ac
h 

pi
ec

e 
of

 g
as

 e
qu

ip
m

en
t a

nd
 H

P 
in

 th
e 

av
er

ag
e 

liv
in

g 
en

vi
ro

nm
en

t a
re

 co
ns

id
er

ed
.

-
Th

e 
ga

s a
m

ou
nt

 is
 co

nv
er

te
d 

fro
m

 m
3

to
 w

at
ts

.

78



　
St

at
ic 

Fr
am

ew
or

ks
 fo

r C
os

ts
 a

nd
 B

en
ef

its
of

 a
 S

m
ar

t C
om

m
un

ity
19

Fr
am

e 
IV

-2
(R

es
id

en
tia

l s
ec

to
r 4

)
Be

ne
fit

s

En
er

gy
 se

cu
rit

y 
be

ne
fit

s
Ec

on
om

ic 
ef

fic
ie

nc
y

be
ne

fit
s

En
vi

ro
nm

en
t 

pr
ot

ec
tio

n
be

ne
fit

s
O

th
er

 
be

ne
fit

s

Ba
tt

er
y 

fo
r 

ho
m

e 
us

e

Ad
de

d 
de

pe
nd

in
g 

on
 th

e 
di

ffu
sio

n 
ra

te
.

Ai
r 

co
nd

iti
on

er

Lig
ht

in
g

Re
fri

ge
ra

to
r

Te
le

vi
sio

n

En
er

gy
 

se
cu

rit
y

Ec
on

om
ic 

ef
fic

ie
nc

y

Di
sa

st
er

 
pr

ev
en

tio
n 

(B
CP

)

Sy
st

em
 p

ow
er

 
pu

rc
ha

se
 sa

ve
d 

(v
al

ue
) d

ue
 to

 p
ow

er
 

ou
ta

ge

Am
ou

nt
 o

f p
ow

er
 

ou
ta

ge
 b

ac
ku

p 
by

 
ba

tte
rie

s (
kW

h)

Un
it 

el
ec

tr
ici

ty
 

ch
ar

ge
s

Pr
ob

ab
ili

ty
 

(fr
eq

ue
nc

y)
 o

f 
oc

cu
rr

en
ce

 o
f 

po
w

er
 o

ut
ag

e

As
su

m
ed

 to
 b

e 
th

e 
sa

m
e 

as
 "E

ne
rg

y-
sa

vi
ng

 e
ffe

ct
 o

f i
ns

ta
lla

tio
n"

 a
bo

ve
.

As
su

m
ed

 to
 b

e
th

e 
sa

m
e 

as
 "E

ne
rg

y-
sa

vin
g 

ef
fe

ct
 o

f i
ns

ta
lla

tio
n"

 a
bo

ve
.

In
iti

al
 co

st
 

(b
at

te
ry

)
Ru

nn
in

g 
co

st
 

(s
ys

te
m

 V
S 

ba
tt

er
y)

Am
ou

nt
 o

f s
ys

te
m

 
po

w
er

 p
ur

ch
as

ed
 

be
fo

re
 in

st
al

la
tio

n

Am
ou

nt
 o

f s
ys

te
m

 
po

w
er

 p
ur

ch
as

ed
 

af
te

r i
ns

ta
lla

tio
n

Un
it 

el
ec

tr
ici

ty
 

ch
ar

ge
s

Un
it 

el
ec

tr
ici

ty
 

ch
ar

ge
s

Ba
tt

er
y 

us
ag

e
Sy

st
em

 p
ow

er
 

pu
rc

ha
se

 sa
ve

d
(v

al
ue

)

En
er

gy
-s

av
in

g 
ef

fe
ct

 o
f 

in
st

al
la

tio
n

Fu
el

 a
nd

 lig
ht

 
co

st
 re

du
ct

io
n 

ef
fe

ct
Ex

pe
ns

es
 sa

ve
d 

by
 in

st
al

la
tio

n

Ra
te

d 
ca

pa
cit

y 
be

fo
re

 
in

st
al

la
tio

n

Ra
te

d 
ca

pa
cit

y 
af

te
r 

in
st

al
la

tio
n

Un
it 

el
ec

tr
ici

ty
 

ch
ar

ge
s

Nu
m

be
r o

f 
in

st
al

le
d 

un
its

In
iti

al
 co

st
 

(h
om

e 
ap

pl
ia

nc
es

)

Ru
nn

in
g 

co
st

 
(s

ys
te

m
 V

S 
ho

m
e 

ap
pl

ia
nc

es
)

Sy
st

em
 p

ow
er

 
pu

rc
ha

se
 sa

ve
d

(v
al

ue
)

Fu
el

 a
nd

 lig
ht

 
co

st
 re

du
ct

io
n 

ef
fe

ct
Ex

pe
ns

es
 sa

ve
d 

by
 in

st
al

la
tio

n

En
er

gy
-s

av
in

g 
ef

fe
ct

 o
f 

in
st

al
la

tio
n

Sy
st

em
 p

ow
er

 
pu

rc
ha

se
 sa

ve
d

(v
al

ue
)

16
Fr

am
e 

IV
-2

Co
nt

in
ue

d 
fro

m
(E

xa
m

pl
e 

of
 c

al
cu

la
tio

n)

CO
2

cr
ed

it 
du

e 
to

 in
st

al
la

tio
n

CO
2

cr
ed

it 
du

e 
to

 in
st

al
la

tio
n

Ot
he

rs
 (s

ol
ar

 
th

er
m

al 
po

w
er

 
ge

ne
ra

tio
n,

et
c.)

Ec
on

om
ic 

ef
fic

ie
nc

y

En
vir

on
m

en
t 

pr
ot

ec
tio

n

CO
2

re
du

ct
io

n 
ef

fe
ct

 o
f 

in
st

al
la

tio
n

En
er

gy
-s

av
in

g 
ef

fe
ct

 o
f 

in
st

al
la

tio
n

Fu
el

 a
nd

 lig
ht

 
co

st
 re

du
ct

io
n 

ef
fe

ct

Sm
ar

t 
ap

pl
ia

nc
es

Ec
on

om
ic 

ef
fic

ie
nc

y

En
vir

on
m

en
t 

pr
ot

ec
tio

n

CO
2

re
du

ct
io

n 
ef

fe
ct

 o
f 

in
st

al
la

tio
n

Pr
ob

ab
ilit

y 
of

 d
up

lic
at

e 
ef

fe
ct

s

Pr
ob

ab
ilit

y 
of

 d
up

lic
at

e 
ef

fe
ct

s

Pr
ob

ab
ilit

y 
of

 d
up

lic
at

e 
ef

fe
ct

s

Be
ne

fit
 (f

or
 sy

st
em

 o
pe

ra
to

rs
)

Be
ne

fit
 (f

or
 co

un
tr

y 
an

d 
go

ve
rn

m
en

t)

Be
ne

fit
 (f

or
 p

ow
er

 re
ta

ile
rs

)

Be
ne

fit
 (f

or
 fa

cil
ity

 m
an

ag
er

s)

Be
ne

fit
 (f

or
 o

th
er

 co
m

pa
ni

es
)

Be
ne

fit
 (f

or
 e

nd
 u

se
rs

)

CO
2

cr
ed

it 
du

e 
to

 in
st

al
la

tio
n

En
vir

on
m

en
t 

pr
ot

ec
tio

n

CO
2

re
du

ct
io

n 
ef

fe
ct

 o
f 

in
st

al
la

tio
n

-
Be

ne
fic

ia
rie

s d
ep

en
d 

on
 w

ho
 is

 li
ab

le
.

-
M

ay
 b

e 
an

 in
de

pe
nd

en
t e

ffe
ct

 d
ep

en
di

ng
 o

n 
w

ho
 is

 
lia

bl
e.

Sm
ar

t a
pp

lia
nc

es
 a

re
 a

ss
um

ed
 

no
t o

nl
y 

as
 e

ne
rg

y 
sa

vi
ng

 
ap

pl
ia

nc
es

 b
ut

 a
lso

 a
s b

ei
ng

 
re

m
ot

e-
co

nt
ro

lla
bl

e.
(E

CH
ON

ET
 Li

te
 is

 in
st

al
le

d 
in

 
Ja

pa
n.

)

Fo
ur

 m
aj

or
 a

pp
lia

nc
es

 in
 

Ja
pa

n 
ar

e 
as

su
m

ed
 a

s t
he

 
m

ai
ns

tr
ea

m
.

Th
e 

ro
le

 o
f e

m
er

ge
nc

y 
po

w
er

 su
pp

ly
 in

 
th

e 
ev

en
t o

f b
ro

ke
n 

lif
el

in
es

 su
ch

 a
s 

el
ec

tr
ici

ty
 a

nd
 g

as
 is

 a
ss

um
ed

.

-
Be

ne
fic

ia
rie

s d
ep

en
d 

on
 w

ho
 is

 li
ab

le
.

-
M

ay
 b

e 
an

 in
de

pe
nd

en
t e

ffe
ct

 d
ep

en
di

ng
 o

n 
w

ho
 is

 
lia

bl
e.

-
Be

ne
fic

ia
rie

s d
ep

en
d 

on
 w

ho
 is

 li
ab

le
.

-
M

ay
 b

e 
an

 in
de

pe
nd

en
t e

ffe
ct

 d
ep

en
di

ng
 o

n 
w

ho
 is

 
lia

bl
e.

79



　
St

at
ic 

Fr
am

ew
or

ks
 fo

r C
os

ts
 a

nd
 B

en
ef

its
of

 a
 S

m
ar

t C
om

m
un

ity
20

Fr
am

e 
IV

-3
(C

om
m

er
cia

l s
ec

to
r 1

)
Be

ne
fit

s

En
er

gy
 se

cu
rit

y 
be

ne
fit

s
Ec

on
om

ic 
ef

fic
ie

nc
y

be
ne

fit
s

En
vi

ro
nm

en
t 

pr
ot

ec
tio

n
be

ne
fit

s
O

th
er

 
be

ne
fit

s

Se
ct

or
al

 
be

ne
fit

Co
m

m
er

cia
l 

se
ct

orFr
am

e 
IV

7
Fr

am
e 

III
-3

Fr
am

e 
III

Se
ct

or
al

 p
ow

er
 

co
ns

um
pt

io
n 

re
du

ct
io

n
(k

W
h)

 (m
ed

iu
m

-a
nd

 
lo

ng
-te

rm
)

Be
ne

fit
 o

f 
sm

ar
t f

ac
ili

tie
s

(E
xa

m
pl

e 
of

 c
al

cu
la

tio
n)

Be
ne

fit
 o

f 
DR

 se
rv

ice

Be
ne

fit
 o

f 
bu

ild
in

g 
m

an
ag

er
 

fa
cil

iti
es

Di
sa

st
er

 
pr

ev
en

tio
n 

(B
CP

)

En
er

gy
-s

av
in

g 
ef

fe
ct

 o
f 

in
st

al
la

tio
n

Re
du

ct
io

n 
of

 
bu

ild
in

g 
co

st

En
er

gy
 

se
cu

rit
y

En
vir

on
m

en
t 

pr
ot

ec
tio

n

Ec
on

om
ic 

ef
fic

ie
nc

y

M
an

ag
em

en
t 

sy
st

em
 (B

EM
S)

En
vir

on
m

en
t 

pr
ot

ec
tio

n

Ec
on

om
ic 

ef
fic

ie
nc

y

Be
ne

fit
 o

f f
ac

ilit
ie

s 
su

bj
ec

t t
o 

DR
Vi

su
al

iza
tio

n 
te

rm
in

al
 fo

r 
te

na
nt

s

En
er

gy
-s

av
in

g 
ef

fe
ct

 o
f 

vis
ua

liz
at

io
n

Am
ou

nt
 (v

al
ue

) o
f 

em
er

ge
nc

y 
re

sp
on

se
 

du
e 

to
 in

tr
od

uc
tio

n 
of

 
eq

ui
pm

en
t

Am
ou

nt
 (v

al
ue

) o
f 

ex
pe

ns
es

 re
du

ce
d 

by
 

in
tr

od
uc

tio
n o

f 
eq

ui
pm

en
t

Am
ou

nt
 o

f e
ne

rg
y 

re
du

ce
d 

by
 

in
tr

od
uc

tio
n 

of
 

eq
ui

pm
en

t

Sy
st

em
 p

ow
er

 
pu

rc
ha

se
 sa

ve
d

In
cr

ea
se

 in
 g

as
 

de
m

an
d

In
iti

al
 c

os
t (

af
te

r 
in

st
al

la
tio

n 
of

 
eq

ui
pm

en
t)

Ru
nn

in
g 

co
st

 
(d

iff
er

en
ce

 b
ef

or
e 

an
d 

af
te

r i
ns

ta
lla

tio
n 

of
 e

qu
ip

m
en

t)

FI
T 

in
co

m
e 

(o
nl

y 
fo

r P
V)

As
su

m
ed

 to
 b

e 
th

e 
sa

m
e 

as
 "E

ne
rg

y-
sa

vin
g 

ef
fe

ct
 o

f i
ns

ta
lla

tio
n"

 a
bo

ve
.

En
er

gy
-s

av
in

g 
ef

fe
ct

 o
f E

M
S

Re
du

ct
io

n 
of

 
bu

ild
in

g 
co

st
Am

ou
nt

 (v
al

ue
) o

f 
ex

pe
ns

es
 re

du
ce

d 
by

 
in

tr
od

uc
tio

n 
of

 E
M

S

Am
ou

nt
 o

f e
ne

rg
y 

re
du

ce
d 

by
 

in
tr

od
uc

tio
n 

of
 E

M
S

In
iti

al
 c

os
t (

af
te

r 
in

tr
od

uc
tio

n
of

 
EM

S)

Ru
nn

in
g 

co
st

 
(d

iff
er

en
ce

 b
ef

or
e 

an
d 

af
te

r 
in

tro
du

ct
io

n
of

 E
M

S)

Sy
st

em
 p

ow
er

 
pu

rc
ha

se
 sa

ve
d

In
cr

ea
se

 in
 g

as
 

de
m

an
d

As
su

m
ed

 to
 b

e 
th

e 
sa

m
e 

as
 "E

ne
rg

y-
sa

vin
g 

ef
fe

ct
 o

f E
M

S"
 a

bo
ve

.
CO

2
re

du
ct

io
n 

ef
fe

ct
 o

f E
M

S

Benefit is assumed for each type of 
equipment concerned.

En
vir

on
m

en
t 

pr
ot

ec
tio

n

Ec
on

om
ic 

ef
fic

ie
nc

y

Am
ou

nt
 (v

al
ue

) o
f 

de
m

an
d 

re
du

ce
d 

by
 

in
tr

od
uc

tio
n o

f 
vi

su
al

iza
tio

n

Am
ou

nt
 o

f 
de

m
an

d 
re

du
ce

d 
pe

r t
en

an
t

Nu
m

be
r o

f 
te

na
nt

s p
er

 
fa

cil
ity

Nu
m

be
r o

f 
fa

cil
iti

es

As
su

m
ed

 to
 b

e 
th

e 
sa

m
e 

as
 "E

ne
rg

y-
sa

vin
g 

ef
fe

ct
 o

f v
isu

al
iza

tio
n"

 a
bo

ve
.

Un
it 

el
ec

tr
ici

ty
 

ch
ar

ge
s

CG
S 

(c
og

en
er

at
io

n 
sy

ste
m

)

Ba
tt

er
y

21
Fr

am
e 

IV
-3

Am
ou

nt
 o

f 
po

w
er

 o
ut

ag
e 

ba
ck

up
 (k

W
h)

Un
it 

el
ec

tr
ici

ty
 

ch
ar

ge
s

Pr
ob

ab
ilit

y 
(fr

eq
ue

nc
y)

 o
f 

oc
cu

rr
en

ce
 o

f 
po

w
er

 o
ut

ag
e

CO
2

cr
ed

it 
du

e 
to

 in
st

al
la

tio
n

CO
2

cr
ed

it 
du

e 
to

 v
isu

al
iza

tio
n

CO
2

re
du

ct
io

n 
ef

fe
ct

 o
f 

in
st

al
la

tio
n

Pr
ob

ab
ilit

y 
of

 d
up

lic
at

e 
ef

fe
ct

s

Pr
ob

ab
ilit

y 
of

 d
up

lic
at

e 
ef

fe
ct

s

CO
2

re
du

ct
io

n 
ef

fe
ct

 o
f 

vis
ua

liz
at

io
n

PV
 p

ow
er

 
ge

ne
ra

tio
n

CG
S 

(c
og

en
er

at
io

n 
sy

ste
m

)

He
at

 p
um

p

Ot
he

r h
ea

t 
so

ur
ce

 
fa

cil
iti

es

Sm
ar

t 
fa

cil
iti

es
 

(L
ED

,e
tc

.)

CO
2

cr
ed

it 
du

e 
to

 E
M

S
Pr

ob
ab

ilit
y 

of
 d

up
lic

at
e 

ef
fe

ct
s

Be
ne

fit
 (f

or
 sy

st
em

 o
pe

ra
to

rs
)

Be
ne

fit
 (f

or
 co

un
tr

y 
an

d 
go

ve
rn

m
en

t)

Be
ne

fit
 (f

or
 p

ow
er

 re
ta

ile
rs

)

Be
ne

fit
 (f

or
 fa

cil
ity

 m
an

ag
er

s)

Be
ne

fit
 (f

or
 o

th
er

 co
m

pa
ni

es
)

Be
ne

fit
 (f

or
 e

nd
 u

se
rs

)

Pr
es

en
ce

/a
bs

en
ce

 
of

 w
at

er
 

m
an

ag
em

en
t

-
Be

ne
fic

ia
rie

s d
ep

en
d 

on
 w

ho
 is

 li
ab

le
.

-
M

ay
 b

e 
an

 in
de

pe
nd

en
t e

ffe
ct

 d
ep

en
di

ng
 o

n 
w

ho
 is

 
lia

bl
e.

-
Be

ne
fic

ia
rie

s d
ep

en
d 

on
 w

ho
 is

 li
ab

le
.

-
M

ay
 b

e 
an

 in
de

pe
nd

en
t e

ffe
ct

 d
ep

en
di

ng
 o

n 
w

ho
 is

 
lia

bl
e.

-
Be

ne
fic

ia
rie

s d
ep

en
d 

on
 w

ho
 is

 li
ab

le
.

-
M

ay
 b

e 
an

 in
de

pe
nd

en
t e

ffe
ct

 d
ep

en
di

ng
 o

n 
w

ho
 is

 
lia

bl
e.

El
ec

tr
ici

ty
 a

nd
 h

ea
t a

re
 a

ss
um

ed
 fo

r C
GS

 
(c

og
en

er
at

io
n 

sy
st

em
).

In
de

pe
nd

en
t e

ne
rg

y 
m

an
ag

em
en

t w
ith

ou
t D

R 
is 

as
su

m
ed

.

Di
st

rib
ut

ed
 p

ow
er

 su
pp

ly
an

d 
al

te
rn

at
iv

e 
pr

iv
at

e 
po

w
er

 g
en

er
at

io
n 

fa
cil

iti
es

 a
re

 a
lso

 a
ss

um
ed

.

Ic
e 

st
or

ag
e,

 a
bs

or
pt

io
n 

ty
pe

 g
as

 co
ol

in
g,

 so
la

r 
th

er
m

al
, e

tc
.,

ar
e 

ad
de

d 
de

pe
nd

in
g 

on
 

th
e 

di
ffu

sio
n 

ra
te

.

80



　
St

at
ic 

Fr
am

ew
or

ks
 fo

r C
os

ts
 a

nd
 B

en
ef

its
of

 a
 S

m
ar

t C
om

m
un

ity
21

Fr
am

e 
IV

-3
(C

om
m

er
cia

l s
ec

to
r 2

)
Be

ne
fit

s

En
er

gy
 se

cu
rit

y 
be

ne
fit

s
Ec

on
om

ic 
ef

fic
ie

nc
y 

be
ne

fit
s

En
vi

ro
nm

en
t 

pr
ot

ec
tio

n
be

ne
fit

s
O

th
er

 
be

ne
fit

s
(E

xa
m

pl
e 

of
 c

al
cu

la
tio

n)

Be
ne

fit
 o

f 
DR

 se
rv

ice
Be

ne
fit

 o
f n

eg
aw

at
t 

tr
ad

in
g

Be
ne

fit
 o

fo
ut

ag
e

in
du

ct
io

n 
DR

En
er

gy
-sa

vin
g 

ef
fe

ct
 o

f D
R

CO
2

re
du

ct
io

n 
ef

fe
ct

 o
f D

R

Ne
ga

w
at

t 
re

ve
nu

e
In

co
m

e 
du

e 
to

 
DR

Am
ou

nt
 o

f p
ow

er
 

co
ns

um
pt

io
n 

re
du

ce
d 

by
 

ne
ga

w
at

ts

Un
it 

pr
ice

 o
f 

ne
ga

w
at

ts
Pe

na
lty

 ch
ar

ge
s 

(fo
r i

m
ba

la
nc

e)

Pa
ym

en
t o

f 
th

e 
pr

ice
 o

f 
DR

En
vir

on
m

en
t 

pr
ot

ec
tio

n

Ec
on

om
ic 

ef
fic

ie
nc

y

As
su

m
ed

 to
 b

e 
th

e 
sa

m
e 

as
 "A

m
ou

nt
 o

f p
ow

er
 c

on
su

m
pt

io
n 

re
du

ce
d 

by
 n

eg
aw

at
ts

" a
bo

ve
.

Of
fic

es
/w

ho
le

sa
le

 a
nd

 re
ta

ilin
g 

(s
ho

pp
in

g 
m

al
ls)

Ho
m

e 
us

er
s

DR (negawatt)

DR (negawatt)

Not assumed

Ou
tin

g 
in

du
ct

io
n 

DR

Pattern 1

Pa
tt

er
n 

2

Te
na

nt
s

Fa
cil

iti
es

, 
he

at
 

so
ur

ce
s, 

et
c.EM

S
DR

Pa
tt

er
n 

1

Pa
tt

er
n 

2

Am
ou

nt
 (v

al
ue

) o
f 

en
er

gy
 re

du
ce

d 
by

 
DR

Am
ou

nt
 o

f g
as

 
sh

ift
 d

ue
 to

 D
R 

(m
3 )

Am
ou

nt
 o

f 
de

m
an

d 
re

du
ce

d 
by

 D
R 

(k
W

h)

En
er

gy
-s

av
in

g 
ef

fe
ct

 o
f D

R

20
Fr

am
e 

IV
-3

Re
du

ce
d 

de
m

an
d 

fo
r b

ui
ld

in
g 

fa
cil

iti
es

Re
du

ce
d 

de
m

an
d 

fo
r 

te
na

nt
s

W
ho

le
sa

le
 a

nd
 

re
ta

ilin
g 

(s
ho

pp
in

g 
m

al
ls)

Ho
m

e 
us

er
s

Fu
el

 a
nd

 li
gh

t 
co

st
 re

du
ct

io
n 

ef
fe

ct

Bu
sin

es
s 

in
co

m
e

Am
ou

nt
 (v

al
ue

) o
f 

bu
sin

es
s i

nc
om

e 
in

cr
ea

se
d 

by
 D

R

Ec
on

om
ic 

ef
fic

ie
nc

y

Ec
on

om
ic 

ef
fic

ie
nc

y

Of
fic

e 
bu

ild
in

g

W
ho

le
sa

le
 a

nd
 

re
ta

ilin
g 

(s
ho

pp
in

g 
m

al
ls)

En
vir

on
m

en
t 

pr
ot

ec
tio

n

Re
gi

on
al

 
ec

on
om

ic 
rip

pl
e 

ef
fe

ct
 

(B
EM

S)

No
 ca

lcu
la

tio
n 

ex
am

pl
es

No
 ca

lcu
la

tio
n 

ex
am

pl
es

Ex
pe

ns
es

 (v
al

ue
) 

sa
ve

d 
by

ou
ta

ge

Am
ou

nt
 (v

alu
e)

 o
f 

de
m

an
d 

re
du

ce
d 

by
ou

ta
ge

Am
ou

nt
 (v

alu
e)

 o
f 

de
m

an
d 

re
du

ce
d 

by
ou

ta
ge

No
 e

xa
m

pl
es

 o
f 

ca
lcu

la
tio

n

CO
2

cr
ed

it 
du

e 
to

 D
R

CO
2

cr
ed

it 
du

e 
to

 D
R

Co
nt

in
ue

d 
fro

m

CO
2

re
du

ct
io

n 
ef

fe
ct

 o
f D

R

Pr
ob

ab
ilit

y 
of

 
du

pl
ica

te
 e

ffe
ct

s

Pr
ob

ab
ilit

y 
of

 
du

pl
ica

te
 e

ffe
ct

s

Be
ne

fit
 (f

or
 sy

st
em

 o
pe

ra
to

rs
)

Be
ne

fit
 (f

or
 co

un
tr

y 
an

d 
go

ve
rn

m
en

t)

Be
ne

fit
 (f

or
 p

ow
er

 re
ta

ile
rs

)

Be
ne

fit
 (f

or
 fa

cil
ity

 m
an

ag
er

s)

Be
ne

fit
 (f

or
 o

th
er

 co
m

pa
ni

es
)

Be
ne

fit
 (f

or
 e

nd
 u

se
rs

)

Pr
es

en
ce

/a
bs

en
ce

 o
f w

at
er

 
m

an
ag

em
en

t

Pr
es

en
ce

/a
bs

en
ce

 o
f w

at
er

 
m

an
ag

em
en

t

-R
eg

ar
di

ng
 e

co
no

m
ic 

ef
fe

ct
s(

ec
on

om
ic 

rip
pl

e 
ef

fe
ct

s)
, t

he
 d

ire
ct

 e
ffe

ct
s(

su
ch

 a
s 

co
ns

tr
uc

tio
n 

co
st

s)
, p

rim
ar

y 
ec

on
om

ic 
rip

pl
e 

ef
fe

ct
s, 

an
d 

se
co

nd
ar

y e
co

no
m

ic 
rip

pl
e 

ef
fe

ct
ss

ho
ul

d 
be

 e
va

lu
at

ed
, b

ut
 th

e 
ta

rg
et

s o
f s

m
ar

t c
om

m
un

iti
es

 sh
ou

ld
 

be
 co

ns
id

er
ed

.
-W

he
n 

al
l t

he
 e

ffe
ct

s a
re

 co
ns

id
er

ed
, C

BR
 (=

 B
/C

) >
 1

 is
 a

lw
ay

s t
ru

e,
 a

nd
 

th
er

ef
or

e 
it 

m
ay

 b
e 

im
po

ss
ib

le
 to

 e
va

lu
at

e 
th

e 
va

lid
ity

 o
f t

he
 in

ve
st

m
en

t i
n 

sm
ar

t c
om

m
un

iti
es

. F
or

 th
e

ec
on

om
ic 

ef
fe

ct
in

de
x,

 th
e 

be
ne

fit
sf

or
 th

e 
w

ho
le

 
re

gi
on

 o
r a

re
a 

sh
ou

ld
 a

lso
 b

e 
co

ns
id

er
ed

.

-F
oo

d
ou

tle
ts

, r
es

ta
ur

an
ts

, a
pp

ar
el

 b
us

in
es

s, 
an

d 
el

ec
tr

on
ics

 re
ta

il 
st

or
es

 a
re

 a
ss

um
ed

.
-C

al
cu

la
te

d 
co

ns
id

er
in

g t
he

 in
te

re
st

 ra
te

.
-I

nc
re

as
ed

 a
m

ou
nt

 is
 a

lso
 co

ns
id

er
ed

 b
y 

di
vid

in
g 

it 
in

to
 

cu
st

om
er

 a
tt

ra
ct

io
n 

of
f t

im
e 

an
d 

on
 ti

m
e.

-"
Sa

le
s p

er
 cu

st
om

er
 x 

nu
m

be
r o

f s
to

re
s o

r s
al

es
 g

ro
w

th
" 

an
d 

ot
he

rs
 a

re
 co

ns
id

er
ed

.

-
Be

ne
fic

ia
rie

s d
ep

en
d 

on
 w

ho
 is

 li
ab

le
.

-
M

ay
 b

e 
an

 in
de

pe
nd

en
t e

ffe
ct

 d
ep

en
di

ng
 o

n 
w

ho
 is

 
lia

bl
e.

-
Be

ne
fic

ia
rie

s d
ep

en
d 

on
 w

ho
 is

 li
ab

le
.

-
M

ay
 b

e 
an

 in
de

pe
nd

en
t e

ffe
ct

 d
ep

en
di

ng
 o

n 
w

ho
 is

 
lia

bl
e.

Sh
ou

ld
 b

e 
aw

ar
e 

th
at

 o
ut

in
g-

re
la

te
d 

ex
pe

ns
es

 in
cr

ea
se

 
w

hi
le

 h
ou

se
ho

ld
 e

le
ct

ric
ity

 c
ha

rg
es

 d
ec

re
as

e.

Po
w

er
 

re
ta

ile
r's

 
se

rv
er

PP
S/

ag
gr

eg
at

or
's 

se
rv

er

81



　
St

at
ic 

Fr
am

ew
or

ks
 fo

r C
os

ts
 a

nd
 B

en
ef

its
of

 a
 S

m
ar

t C
om

m
un

ity
22

Fr
am

e 
IV

-4
(In

du
st

ria
l s

ec
to

r)
Be

ne
fit

s

En
er

gy
 se

cu
rit

y 
be

ne
fit

s
Ec

on
om

ic 
ef

fic
ie

nc
y

be
ne

fit
s

En
vi

ro
nm

en
t 

pr
ot

ec
tio

n
be

ne
fit

s
O

th
er

 
be

ne
fit

s

Se
ct

or
al

 
be

ne
fit

Co
m

m
er

cia
l 

in
du

st
ria

l s
ec

to
r

Fr
am

e 
IV

9
Fr

am
e 

III
-4

Fr
am

e 
III

Be
ne

fit
 o

f s
m

ar
t 

fa
cil

iti
es

(E
xa

m
pl

e 
of

 c
al

cu
la

tio
n)

Be
ne

fit
 o

f 
DR

 se
rv

ice

Be
ne

fit
 o

f 
fa

ct
or

y 
m

an
ag

er
 

Di
sa

st
er

 
pr

ev
en

tio
n 

(B
CP

)

En
er

gy
-s

av
in

g 
ef

fe
ct

 o
f 

in
st

al
la

tio
n

Re
du

ct
io

n 
of

 
fa

ct
or

y 
co

st

En
er

gy
 

se
cu

rit
y

En
vir

on
m

en
t

pr
ot

ec
tio

n

Ec
on

om
ic 

ef
fic

ie
nc

y

M
an

ag
em

en
t 

sy
st

em
 

(F
EM

S)

En
vi

ro
nm

en
t 

pr
ot

ec
tio

n

Ec
on

om
ic 

ef
fic

ie
nc

y

Be
ne

fit
 o

f f
ac

ili
tie

s 
su

bj
ec

t t
o 

DR
Vi

su
al

iza
tio

n 
te

rm
in

al
 fo

r 
of

fic
es

Am
ou

nt
 (v

al
ue

) o
f 

em
er

ge
nc

y 
re

sp
on

se
 

du
e 

to
 in

tr
od

uc
tio

n 
of

 
eq

ui
pm

en
t

Am
ou

nt
 (v

al
ue

) o
f 

ex
pe

ns
es

 re
du

ce
d 

by
 

in
tr

od
uc

tio
n o

f 
eq

ui
pm

en
t

Am
ou

nt
 o

f e
ne

rg
y 

re
du

ce
d 

by
 

in
tr

od
uc

tio
n 

of
 

eq
ui

pm
en

t

Sy
st

em
 p

ow
er

 
pu

rc
ha

se
 sa

ve
d

In
cr

ea
se

 in
 g

as
 

de
m

an
d

In
iti

al
 c

os
t (

af
te

r 
in

st
al

la
tio

n 
of

 
eq

ui
pm

en
t)

Ru
nn

in
g c

os
t 

(d
iff

er
en

ce
 b

ef
or

e 
an

d 
af

te
r i

ns
ta

lla
tio

n 
of

 e
qu

ip
m

en
t)

FI
T 

in
co

m
e 

(o
nl

y 
fo

r P
V)

As
su

m
ed

 to
 b

e 
th

e 
sa

m
e 

as
 "E

ne
rg

y-
sa

vin
g 

ef
fe

ct
 o

f i
ns

ta
lla

tio
n"

 a
bo

ve
.

En
er

gy
-s

av
in

g 
ef

fe
ct

 o
f E

M
S

Re
du

ct
io

n 
of

 
fa

ct
or

y 
co

st
Am

ou
nt

 (v
al

ue
)o

f 
ex

pe
ns

es
 re

du
ce

d 
by

 
in

tr
od

uc
tio

n 
of

 E
M

S

Am
ou

nt
 o

f e
ne

rg
y 

re
du

ce
d 

by
 

in
tr

od
uc

tio
n 

of
 E

M
S

In
iti

al
 c

os
t (

af
te

r 
in

st
ru

ct
io

n
of

 
EM

S)

Ru
nn

in
g 

co
st

 
(d

iff
er

en
ce

 b
ef

or
e 

an
d 

af
te

r i
ns

tru
ct

io
n

of
 E

M
S)

Sy
st

em
 p

ow
er

 
pu

rc
ha

se
 sa

ve
d

In
cr

ea
se

 in
 g

as
 

de
m

an
d

As
su

m
ed

 to
 b

e
th

e 
sa

m
e 

as
 "E

ne
rg

y-
sa

vin
g 

ef
fe

ct
 o

f E
M

S"
 a

bo
ve

.
CO

2
re

du
ct

io
n 

ef
fe

ct
 o

f E
M

S

Benefit is assumed for each type of 
equipment concerned.

CG
S 

(c
og

en
er

at
io

n 
sy

ste
m

)

Ba
tt

er
y

Am
ou

nt
 o

f 
po

w
er

 o
ut

ag
e 

ba
ck

up
 (k

W
h)

Un
it 

el
ec

tr
ici

ty
 

ch
ar

ge
s

Pr
ob

ab
ilit

y 
(fr

eq
ue

nc
y)

 o
f 

oc
cu

rr
en

ce
 o

f 
po

w
er

 o
ut

ag
e

As
su

m
ed

 a
s n

ot
 

be
in

g 
be

ne
fic

ia
l.

Be
ne

fit
 o

f 
ne

ga
w

at
t 

tr
ad

in
g

En
er

gy
-s

av
in

g 
ef

fe
ct

 o
f D

R

Ne
ga

w
at

t 
re

ve
nu

e
In

co
m

e 
du

e 
to

 
DR

Am
ou

nt
 o

f p
ow

er
 

co
ns

um
pt

io
n 

re
du

ce
d 

by
 

ne
ga

w
at

ts

Un
it 

pr
ice

 o
f 

ne
ga

w
at

ts
Pe

na
lty

 ch
ar

ge
s 

(fo
r i

m
ba

la
nc

e)
Pa

ym
en

t o
f t

he
 

pr
ice

 o
f D

R

En
vir

on
m

en
t 

pr
ot

ec
tio

n

Ec
on

om
ic 

ef
fic

ie
nc

y

As
su

m
ed

 to
 b

e 
th

e 
sa

m
e 

as
 "A

m
ou

nt
 o

f p
ow

er
 c

on
su

m
pt

io
n 

re
du

ce
d 

by
 n

eg
aw

at
ts

" a
bo

ve
.

Am
ou

nt
 (v

al
ue

) o
f 

en
er

gy
 re

du
ce

d 
by

 
DR

Am
ou

nt
 o

f g
as

 
sh

ift
 d

ue
 to

 D
R 

(m
3 )

Am
ou

nt
 o

f 
de

m
an

d 
re

du
ce

d 
by

 D
R 

(k
W

h)

Re
du

ce
d 

de
m

an
d 

fo
r b

ui
ld

in
g 

fa
cil

iti
es

Re
du

ce
d 

de
m

an
d 

fo
r 

te
na

nt
s

CO
2

cr
ed

it 
du

e 
to

 D
R

CO
2

cr
ed

it 
du

e 
to

 in
st

al
la

tio
n

PV
 p

ow
er

 
ge

ne
ra

tio
n

CG
S 

(c
og

en
er

at
io

n 
sy

ste
m

)

He
at

 p
um

p

Ot
he

r h
ea

t 
so

ur
ce

 
fa

cil
iti

es

Sm
ar

t 
fa

cil
iti

es
 

(L
ED

,e
tc

.)

CO
2

re
du

ct
io

n 
ef

fe
ct

 o
f 

in
st

al
la

tio
n

CO
2

cr
ed

it 
du

e 
to

 in
st

al
la

tio
n

CO
2

re
du

ct
io

n 
ef

fe
ct

 o
f D

R

Pr
ob

ab
ilit

y 
of

 d
up

lic
at

e 
ef

fe
ct

s

Pr
ob

ab
ilit

y 
of

 d
up

lic
at

e 
ef

fe
ct

s

Pr
ob

ab
ilit

y 
of

 d
up

lic
at

e 
ef

fe
ct

s

Be
ne

fit
 (f

or
 sy

st
em

 o
pe

ra
to

rs
)

Be
ne

fit
 (f

or
 co

un
tr

y 
an

d 
go

ve
rn

m
en

t)

Be
ne

fit
 (f

or
 p

ow
er

 re
ta

ile
rs

)

Be
ne

fit
 (f

or
 fa

cil
ity

 m
an

ag
er

s)

Be
ne

fit
 (f

or
 o

th
er

 co
m

pa
ni

es
)

Be
ne

fit
 (f

or
 e

nd
 u

se
rs

)

Pr
es

en
ce

/a
bs

en
ce

 o
f 

w
at

er
 m

an
ag

em
en

t

Pr
es

en
ce

/a
bs

en
ce

 o
f 

w
at

er
 m

an
ag

em
en

t

*
So

rt
ed

 o
ut

 a
s e

m
iss

io
n 

as
sig

nm
en

t f
or

 
co

m
pa

ni
es

.

*
So

rt
ed

 o
ut

 a
s e

m
iss

io
n 

as
sig

nm
en

t f
or

 
co

m
pa

ni
es

.

*
So

rt
ed

 o
ut

 a
s e

m
iss

io
n 

as
sig

nm
en

t f
or

 
co

m
pa

ni
es

.

El
ec

tr
ici

ty
 a

nd
 h

ea
t a

re
 a

ss
um

ed
 fo

r C
GS

 
(c

og
en

er
at

io
n 

sy
st

em
).

-
Be

ne
fic

ia
rie

s d
ep

en
d 

on
 w

ho
 is

 li
ab

le
.

-
M

ay
 b

e 
an

 in
de

pe
nd

en
t e

ffe
ct

 d
ep

en
di

ng
 o

n 
w

ho
 is

 
lia

bl
e.

-
Be

ne
fic

ia
rie

s d
ep

en
d 

on
 w

ho
 is

 li
ab

le
.

-
M

ay
 b

e 
an

 in
de

pe
nd

en
t e

ffe
ct

 d
ep

en
di

ng
 o

n 
w

ho
 is

 
lia

bl
e.

-
Be

ne
fic

ia
rie

s d
ep

en
d 

on
 w

ho
 is

 li
ab

le
.

-
M

ay
 b

e 
an

 in
de

pe
nd

en
t e

ffe
ct

 d
ep

en
di

ng
 o

n 
w

ho
 is

 
lia

bl
e.

In
de

pe
nd

en
t e

ne
rg

y 
m

an
ag

em
en

t w
ith

ou
t D

R 
is 

as
su

m
ed

.

Di
st

rib
ut

ed
 p

ow
er

 su
pp

ly
an

d 
al

te
rn

at
iv

e 
pr

iv
at

e 
po

w
er

 g
en

er
at

io
n 

fa
cil

iti
es

 a
re

 a
lso

 a
ss

um
ed

.

Ic
e 

st
or

ag
e,

 
ab

so
rp

tio
n 

ty
pe

 g
as

 
co

ol
in

g,
 so

la
r t

he
rm

al
, 

et
c.

,a
re

 a
dd

ed
 

de
pe

nd
in

g 
on

 th
e 

di
ffu

sio
n 

ra
te

.

Se
ct

or
al

 p
ow

er
 

co
ns

um
pt

io
n 

re
du

ct
io

n
(k

W
h)

 (m
ed

iu
m

-a
nd

 
lo

ng
-te

rm
)

82



　
St

at
ic 

Fr
am

ew
or

ks
 fo

r C
os

ts
 a

nd
 B

en
ef

its
of

 a
 S

m
ar

t C
om

m
un

ity
23

Fr
am

e 
IV

-5
(T

ra
ns

po
rt

 se
ct

or
 1

)
Be

ne
fit

s

Se
ct

or
al

 
be

ne
fit

Co
m

m
er

cia
l 

tr
an

sp
or

t s
ec

to
r

Fr
am

e 
IV

11
Fr

am
e 

III
-5

Fr
am

e 
III

Be
ne

fit
 o

f s
m

ar
t 

fa
cil

iti
es

Be
ne

fit
 o

f D
R 

se
rv

ice

Be
ne

fit
 o

f f
ac

ilit
ie

s 
su

bj
ec

t t
o 

DR

En
er

gy
 se

cu
rit

y 
be

ne
fit

s
Ec

on
om

ic 
ef

fic
ie

nc
y

be
ne

fit
s

En
vi

ro
nm

en
t 

pr
ot

ec
tio

n
be

ne
fit

s
O

th
er

 b
en

ef
its

Ve
hi

cle
 

bo
di

es

V2
X-

de
di

ca
te

d 
fa

cil
iti

es

En
er

gy
 

re
pl

en
ish

m
en

t 
fa

cil
iti

es

Ot
he

r p
ub

lic
 

fa
cil

iti
es

El
ec

tr
ic 

dr
iv

e 
ve

hi
cle

s 
(E

DV
)

Hy
dr

og
en

 
ve

hi
cle

El
ec

tr
ic 

ve
hi

cle
s 

(E
V/

BE
V)

Hy
br

id
 e

le
ct

ric
 

ve
hi

cle
s 

(H
EV

)

Pl
ug

-in
 h

yb
rid

 
el

ec
tr

ic 
ve

hi
cle

s 
(P

HE
V/

PH
V/

PE
V)

CO
2

re
du

ct
io

n 
ef

fe
ct

 o
f 

in
tr

od
uc

tio
n

En
er

gy
-sa

vin
g 

ef
fe

ct
 o

f 
in

tro
du

ct
io

n

M
ai

nt
en

an
ce

 
co

st
 re

du
ct

io
n 

ef
fe

ct
Ec

on
om

ic 
ef

fic
ie

nc
y

En
vir

on
m

en
t 

pr
ot

ec
tio

n

Br
an

d 
im

ag
e 

im
pr

ov
em

en
t 

ef
fe

ct
Ot

he
rs

In
iti

al
 co

st
 

(d
iff

er
en

ce
 in

 
pu

rc
ha

se
 

am
ou

nt
)

Ru
nn

in
g 

co
st

 
(d

iff
er

en
ce

 in
 fu

el
 

co
ns

um
pt

io
n)

Am
ou

nt
 (v

al
ue

) o
f 

m
ai

nt
en

an
ce

 co
st

 
re

du
ce

d 
by

 
in

tr
od

uc
tio

n

Am
ou

nt
 o

f f
ue

l 
co

ns
um

pt
io

n 
re

du
ce

d 
by

 
in

tr
od

uc
tio

n

(E
xa

m
pl

e 
of

 c
al

cu
la

tio
n)

Ru
nn

in
g 

co
st

 
(d

iff
er

en
ce

 in
 fu

el
 

co
ns

um
pt

io
n)

As
su

m
ed

 to
 b

e 
th

e 
sa

m
e 

as
 "E

ne
rg

y-
sa

vi
ng

 e
ffe

ct
 o

f i
nt

ro
du

ct
io

n"
 ab

ov
e.

No
 ca

lcu
la

tio
n 

ex
am

pl
es

M
ai

nt
en

an
ce

 
co

st
 re

du
ct

io
n 

ef
fe

ct
Ec

on
om

ic 
ef

fic
ie

nc
y

Am
ou

nt
 (v

al
ue

) o
f 

m
ai

nt
en

an
ce

 co
st

 
re

du
ce

d 
by

 
in

tr
od

uc
tio

n

Nu
m

be
r o

f 
ve

hi
cle

s 
in

tr
od

uc
ed

Nu
m

be
r o

f 
ve

hi
cle

s 
in

tr
od

uc
ed

In
iti

al
 co

st
 

(d
iff

er
en

ce
 in

 
pu

rc
ha

se
 

am
ou

nt
)

Ru
nn

in
g 

co
st

 
(d

iff
er

en
ce

 in
 fu

el
 

co
ns

um
pt

io
n)

Ru
nn

in
g 

co
st

 
(c

ha
rg

in
g 

am
ou

nt
)

Nu
m

be
r o

f 
ve

hi
cle

s 
in

tr
od

uc
ed

Ch
ar

gi
ng

 
am

ou
nt

 p
er

 
ch

ar
gi

ng

Nu
m

be
r o

f 
ch

ar
gi

ng
 ti

m
es

 
pe

r m
on

th

Un
it 

el
ec

tr
ici

ty
 

ch
ar

ge
s

CO
2

re
du

ct
io

n 
ef

fe
ct

 o
f 

in
tr

od
uc

tio
n

En
er

gy
-s

av
in

g 
ef

fe
ct

 o
f 

in
tr

od
uc

tio
n

En
vir

on
m

en
t 

pr
ot

ec
tio

n

Br
an

d 
im

ag
e 

im
pr

ov
em

en
t 

ef
fe

ct
Ot

he
rs

No
 ca

lcu
la

tio
n 

ex
am

pl
es

Am
ou

nt
 o

f f
ue

l 
co

ns
um

pt
io

n 
re

du
ce

d 
by

 
in

tr
od

uc
tio

n

Ru
nn

in
g 

co
st

 
(d

iff
er

en
ce

 in
 fu

el
 

co
ns

um
pt

io
n)

 
[e

ne
rg

y 
sa

vi
ng

]

Ru
nn

in
g 

co
st

 
(c

ha
rg

in
g 

am
ou

nt
 =

 
sy

st
em

 p
ur

ch
as

e)
 

[in
cr

ea
se

d 
en

er
gy

]

Nu
m

be
r o

f 
ve

hi
cle

s 
in

tr
od

uc
ed

As
su

m
ed

 to
 b

e
th

e 
sa

m
e 

as
 "E

ne
rg

y-
sa

vi
ng

 e
ffe

ct
 o

f i
nt

ro
du

ct
io

n"
 ab

ov
e.

M
ai

nt
en

an
ce

 
co

st
 re

du
ct

io
n 

ef
fe

ct
Ec

on
om

ic 
ef

fic
ie

nc
y

En
er

gy
-sa

vin
g 

ef
fe

ct
 o

f 
in

tro
du

ct
io

n

CO
2

re
du

ct
io

n 
ef

fe
ct

 o
f 

in
tr

od
uc

tio
n

En
vir

on
m

en
t 

pr
ot

ec
tio

n

Br
an

d 
im

ag
e 

im
pr

ov
em

en
t 

ef
fe

ct
Ot

he
rs

No
 ca

lcu
la

tio
n 

ex
am

pl
es

24
Fr

am
e 

IV
-5

In
iti

al
 co

st
 

(d
iff

er
en

ce
 in

 
pu

rc
ha

se
 

am
ou

nt
)

Ru
nn

in
g 

co
st

 
(d

iff
er

en
ce

 in
 fu

el
 

co
ns

um
pt

io
n)

Am
ou

nt
 (v

al
ue

) o
f 

m
ai

nt
en

an
ce

 c
os

t 
re

du
ce

d 
by

 
in

tr
od

uc
tio

n

Nu
m

be
r o

f 
ve

hi
cle

s 
in

tr
od

uc
ed

Fu
el

 
co

ns
um

pt
io

n 
ra

te
 p

er
 k

m

El
ec

tr
ic 

co
ns

um
pt

io
n 

ra
te

 p
er

 k
m

Tr
av

el
 d

ist
an

ce
 

pe
r m

on
th

 
(k

m
)

Am
ou

nt
 o

f f
ue

l 
co

ns
um

pt
io

n 
re

du
ce

d 
by

 
in

tr
od

uc
tio

n

Ru
nn

in
g 

co
st

 
(d

iff
er

en
ce

 in
 fu

el
 

co
ns

um
pt

io
n)

 
[e

ne
rg

y 
sa

vi
ng

]

Ru
nn

in
g 

co
st

 
(c

ha
rg

in
g 

am
ou

nt
 =

 
sy

st
em

 p
ur

ch
as

e)
 

[in
cr

ea
se

d 
en

er
gy

]

Nu
m

be
r o

f 
ve

hi
cle

s 
in

tr
od

uc
ed

As
su

m
ed

 to
 b

e 
th

e 
sa

m
e 

as
 "E

ne
rg

y-
sa

vi
ng

 e
ffe

ct
 o

f i
nt

ro
du

ct
io

n"
 ab

ov
e.

25
Fr

am
e 

IV
-5

Ai
r p

ol
lu

tio
n 

co
nt

ro
l e

ffe
ct

Am
ou

nt
 o

f 
he

alt
h 

da
m

ag
e 

pe
r e

m
iss

io
n

26
Fr

am
e 

IV
-5

27
Fr

am
e 

IV
-5

Be
ne

fit
 (f

or
 sy

st
em

 o
pe

ra
to

rs
)

Be
ne

fit
 (f

or
 c

ou
nt

ry
 a

nd
 g

ov
er

nm
en

t)

Be
ne

fit
 (f

or
 p

ow
er

 re
ta

ile
rs

)

Be
ne

fit
 (f

or
 fa

cil
ity

 m
an

ag
er

s)

Be
ne

fit
 (f

or
 o

th
er

 co
m

pa
ni

es
)

Be
ne

fit
 (f

or
 e

nd
 u

se
rs

)

As
su

m
ed

 th
at

 n
o 

be
ne

fit
 is

 y
ie

ld
ed

 b
y 

fa
cil

iti
es

 a
lo

ne
.

*
So

rt
ed

 o
ut

 a
s e

m
iss

io
n 

as
sig

nm
en

t f
or

 
co

m
pa

ni
es

.

*
So

rt
ed

 o
ut

 a
s e

m
iss

io
n 

as
sig

nm
en

t f
or

 
co

m
pa

ni
es

.

*
So

rt
ed

 o
ut

 a
s e

m
iss

io
n 

as
sig

nm
en

t f
or

 
co

m
pa

ni
es

.

As
su

m
ed

th
at

 C
O 2

cr
ed

it 
is 

no
t a

pp
lic

ab
le

 to
 

ve
hi

cle
 b

od
ie

s.

M
ay

 b
e 

ev
al

ua
te

d 
by

 q
ue

st
io

nn
ai

re
s s

uc
h 

as
 C

VM
 (c

on
tin

ge
nt

 
va

lu
at

io
n 

m
et

ho
d)

.

-
W

ei
gh

te
d 

de
pe

nd
in

g 
on

 th
e 

bo
dy

 si
ze

 o
r a

ve
ra

ge
 b

od
y 

siz
e 

or
 w

he
th

er
 

fo
r p

riv
at

e 
or

 b
us

in
es

s u
se

.
-

Co
m

pa
re

 w
ith

 g
as

ol
in

e 
ve

hi
cle

s. 
W

ei
gh

te
d 

as
 n

ec
es

sa
ry

 in
clu

di
ng

 d
ie

se
l 

ve
hi

cle
s.

M
ay

 b
e 

ev
al

ua
te

d 
by

 q
ue

st
io

nn
ai

re
s s

uc
h 

as
 C

VM
 (c

on
tin

ge
nt

 
va

lu
at

io
n 

m
et

ho
d)

.

Se
ct

or
al

 p
ow

er
 

co
ns

um
pt

io
n 

re
du

ct
io

n
(k

W
h)

 (m
ed

iu
m

-a
nd

 
lo

ng
-te

rm
)

83



　
St

at
ic 

Fr
am

ew
or

ks
 fo

r C
os

ts
 a

nd
 B

en
ef

its
of

 a
 S

m
ar

t C
om

m
un

ity
24

Fr
am

e 
IV

-5
(T

ra
ns

po
rt

 se
ct

or
 2

)
Be

ne
fit

s

En
er

gy
 se

cu
rit

y 
be

ne
fit

s
Ec

on
om

ic 
ef

fic
ie

nc
y 

be
ne

fit
s

En
vi

ro
nm

en
t 

pr
ot

ec
tio

n
be

ne
fit

s
O

th
er

 
be

ne
fit

s

V2
X-

de
di

ca
te

d 
fa

cil
iti

es

En
er

gy
 

re
pl

en
ish

m
en

t 
fa

cil
iti

es

Hy
dr

og
en

 
ve

hi
cle

(E
xa

m
pl

e 
of

 c
al

cu
la

tio
n)

Fu
el

-c
el

l 
ve

hi
cle

s 
(F

CV
)

M
ai

nt
en

an
ce

 
co

st
 re

du
ct

io
n 

ef
fe

ct

Ec
on

om
ic 

ef
fic

ie
nc

y

En
er

gy
-s

av
in

g 
ef

fe
ct

 o
f 

in
tr

od
uc

tio
n

CO
2

re
du

ct
io

n 
ef

fe
ct

 o
f 

in
tro

du
ct

io
n

En
vir

on
m

en
t 

pr
ot

ec
tio

n

Br
an

d 
im

ag
e 

im
pr

ov
em

en
t 

ef
fe

ct
Ot

he
rs

No
 ca

lcu
la

tio
n 

ex
am

pl
es

In
iti

al
 co

st
 

(d
iff

er
en

ce
 in

 
pu

rc
ha

se
 

am
ou

nt
)

Ru
nn

in
g 

co
st

 
(d

iff
er

en
ce

 in
 fu

el
 

co
ns

um
pt

io
n)

Am
ou

nt
 (v

al
ue

) o
f 

m
ai

nt
en

an
ce

 co
st

 
re

du
ce

d 
by

 
in

tr
od

uc
tio

n

Nu
m

be
r o

f 
ve

hi
cle

s 
in

tr
od

uc
ed

Ga
so

lin
e 

co
ns

um
pt

io
n 

ra
te

 p
er

 k
m

Hy
dr

og
en

 
co

ns
um

pt
io

n 
ra

te
 p

er
 k

m
Tr

av
el

 d
ist

an
ce

 
pe

r m
on

th
 (k

m
)

Am
ou

nt
 (v

al
ue

) o
f 

fu
el

 co
ns

um
pt

io
n 

re
du

ce
d 

by
 

in
tr

od
uc

tio
n

Ru
nn

in
g 

co
st

 
(d

iff
er

en
ce

 in
 fu

el
 

co
ns

um
pt

io
n)

Nu
m

be
r o

f 
ve

hi
cle

s 
in

tr
od

uc
ed

Am
ou

nt
 o

f f
ue

l 
co

ns
um

pt
io

n 
re

du
ce

d 
by

 
in

tr
od

uc
tio

n
As

su
m

ed
 to

 b
e

th
e 

sa
m

e 
as

 "E
ne

rg
y-

sa
vi

ng
 e

ffe
ct

 o
f i

nt
ro

du
ct

io
n"

 ab
ov

e.

Ch
ar

gi
ng

 st
at

io
n

Hy
dr

og
en

 st
at

io
n

Ch
ar

ge
rs

 (p
riv

at
e 

on
e-

w
ay

 ch
ar

ge
rs

)
As

su
m

ed
 th

at
 n

o 
be

ne
fit

 is
 

yie
ld

ed
 b

y 
fa

cil
iti

es
 a

lo
ne

.

Tw
o-

w
ay

 ch
ar

ge
r 

fo
r V

2H
 

(fo
r h

ou
se

s)
En

er
gy

 
se

cu
rit

y

En
er

gy
 

se
cu

rit
y

Di
sa

st
er

 
pr

ev
en

tio
n 

(B
CP

)

Am
ou

nt
 (v

al
ue

) o
f 

em
er

ge
nc

y 
re

sp
on

se
 

du
e 

to
 in

tr
od

uc
tio

n 
of

 
eq

ui
pm

en
t

Am
ou

nt
 o

f p
ow

er
 

ou
ta

ge
 b

ac
ku

p 
pe

r u
ni

t (
kW

h)
Un

it 
el

ec
tr

ici
ty

 
ch

ar
ge

s

Pr
ob

ab
ili

ty
 

(fr
eq

ue
nc

y)
 o

f 
oc

cu
rr

en
ce

 o
f 

po
w

er
 o

ut
ag

e

Nu
m

be
r o

f 
un

its
 a

va
ila

bl
e

El
ec

tr
ic 

ve
hi

cle
s 

(E
V/

BE
V)

Pl
ug

-in
 h

yb
rid

 
el

ec
tri

c 
ve

hi
cle

s 
(P

HE
V/

PH
V/

PE
V)

Tw
o-

w
ay

 ch
ar

ge
r 

fo
r V

2B
 

(fo
r b

ui
ld

in
gs

)

Tw
o-

w
ay

 ch
ar

ge
r 

fo
r V

2F
 

(fo
r f

ac
to

rie
s)

En
er

gy
 

se
cu

rit
y

Di
sa

st
er

 
pr

ev
en

tio
n 

(B
CP

)

Am
ou

nt
 (v

al
ue

) o
f 

em
er

ge
nc

y 
re

sp
on

se
 

du
e 

to
 in

tr
od

uc
tio

n 
of

 
eq

ui
pm

en
t

Am
ou

nt
 o

f 
po

w
er

 o
ut

ag
e 

ba
ck

up
 p

er
 u

ni
t 

(k
W

h)

Un
it 

el
ec

tr
ici

ty
 

ch
ar

ge
s

Pr
ob

ab
ilit

y 
(fr

eq
ue

nc
y)

 o
f 

oc
cu

rr
en

ce
 o

f 
po

w
er

 o
ut

ag
e

Nu
m

be
r o

f 
un

its
 a

va
ila

bl
e

Ai
r p

ol
lu

tio
n 

co
nt

ro
l e

ffe
ct

Am
ou

nt
 o

f 
he

al
th

 d
am

ag
e 

pe
r e

m
iss

io
n

Di
sa

st
er

 
pr

ev
en

tio
n 

(B
CP

)

Am
ou

nt
 (v

al
ue

) o
f 

em
er

ge
nc

y 
re

sp
on

se
 

du
e 

to
 in

tr
od

uc
tio

n 
of

 
eq

ui
pm

en
t

Am
ou

nt
 o

f 
po

w
er

 o
ut

ag
e 

ba
ck

up
 p

er
 u

ni
t 

(k
W

h)

Un
it 

el
ec

tr
ici

ty
 

ch
ar

ge
s

Pr
ob

ab
ilit

y 
(fr

eq
ue

nc
y)

 o
f 

oc
cu

rr
en

ce
 o

f 
po

w
er

 o
ut

ag
e

Nu
m

be
r o

f 
un

its
 a

va
ila

bl
e

Po
ss

ib
le

 n
um

be
r o

f 
tim

es
 o

f g
as

ol
in

e 
re

pl
en

ish
m

en
t

No
 ca

lcu
la

tio
n 

ex
am

pl
es

23
Fr

am
e 

IV
-5

Be
ne

fit
 (f

or
 sy

st
em

 o
pe

ra
to

rs
)

Be
ne

fit
 (f

or
 c

ou
nt

ry
 a

nd
 g

ov
er

nm
en

t)

Be
ne

fit
 (f

or
 p

ow
er

 re
ta

ile
rs

)

Be
ne

fit
 (f

or
 fa

cil
ity

 m
an

ag
er

s)

Be
ne

fit
 (f

or
 o

th
er

 co
m

pa
ni

es
)

Be
ne

fit
 (f

or
 e

nd
 u

se
rs

)

Co
nt

in
ue

d 
fro

m

*
So

rt
ed

 o
ut

 a
s e

m
iss

io
n 

as
sig

nm
en

t f
or

 
co

m
pa

ni
es

.

O
ve

rs
ea

s, 
th

e 
un

it 
pr

ice
 o

f i
nf

lu
en

ce
 re

du
ct

io
n 

is 
es

ta
bl

ish
ed

 fo
r C

O
, N

O
x,

 P
M

, S
O

x,
 a

nd
 V

O
C 

+ 
DU

ST
.

Ca
pa

bl
e 

of
 sa

lv
ag

in
g

re
sid

ua
l b

at
te

ry
 ca

pa
cit

y 
an

d 
re

sid
ue

 in
 h

yd
ro

ge
n 

ta
nk

s, 
bu

t 
ar

e 
co

ns
id

er
ed

 to
 b

e 
th

e 
sa

m
e 

as
 g

as
 st

at
io

ns
 a

nd
 th

er
ef

or
e 

no
t c

on
sid

er
ed

 a
s 

be
ne

fit
s.

As
su

m
ed

th
at

 C
O 2

cr
ed

it 
is 

no
t a

pp
lic

ab
le

 to
 

ve
hi

cle
 b

od
ie

s.

Su
pp

ly
 o

f r
es

id
ua

l b
at

te
ry

 c
ap

ac
ity

 to
 b

ui
ld

in
gs

 a
nd

 
fa

ct
or

ie
s i

s a
ss

um
ed

.

As
su

m
ed

 th
at

 th
er

e 
is 

tw
o-

w
ay

 su
pp

ly
 b

et
w

ee
n 

ga
s s

ta
tio

ns
 a

nd
 b

ui
ld

in
gs

/f
ac

to
rie

s.

As
su

m
ed

 th
at

 th
er

e 
is 

no
 tw

o-
w

ay
 su

pp
ly

 b
et

w
ee

n 
ga

s 
st

at
io

ns
 a

nd
 h

ou
se

s.

-A
ss

um
ed

 th
at

 th
er

e 
is 

no
 

en
er

gy
 sa

vi
ng

 o
r C

O 2
re

du
ct

io
n 

ef
fe

ct
 si

nc
e 

th
e 

pr
im

ar
y e

ne
rg

y 
is 

us
ed

 a
fte

r 
be

in
g 

st
or

ed
 in

 b
at

te
rie

s.
-O

nl
y 

th
e 

sa
lva

ge
 a

sp
ec

t i
s 

as
su

m
ed

.
-P

ea
k 

cu
t i

s s
or

te
d 

ou
t a

s a
 

be
ne

fit
 o

f D
R 

se
rv

ice
.

84



　
St

at
ic 

Fr
am

ew
or

ks
 fo

r C
os

ts
 a

nd
 B

en
ef

its
of

 a
 S

m
ar

t C
om

m
un

ity
25

Fr
am

e 
IV

-5
(T

ra
ns

po
rt

 se
ct

or
 3

)
Be

ne
fit

s

En
er

gy
 se

cu
rit

y 
be

ne
fit

s
Ec

on
om

ic 
ef

fic
ie

nc
y

be
ne

fit
s

En
vi

ro
nm

en
t 

pr
ot

ec
tio

n
be

ne
fit

s
O

th
er

 
be

ne
fit

s

Ot
he

r p
ub

lic
 

fa
cil

iti
es

(E
xa

m
pl

e 
of

 c
al

cu
la

tio
n)

Pr
om

ot
io

n 
of

 
us

e 
of

 tr
ai

ns

Pr
om

ot
io

n 
of

 
sh

ar
in

g

Ro
ad

 tr
af

fic
 

co
ng

es
tio

n 
m

iti
ga

tio
n 

ef
fe

ct

Tr
af

fic
 a

cc
id

en
t 

re
du

ct
io

n 
ef

fe
ct

Ec
on

om
ic 

ef
fic

ie
nc

y

En
vir

on
m

en
t 

pr
ot

ec
tio

n

Ot
he

rs

Di
ffe

re
nc

e 
in

 
ex

pe
ns

es
 d

ue
 to

 
th

e 
us

e 
of

 p
ub

lic
 

tr
an

sp
or

ta
tio

n

Ho
us

eh
ol

d 
co

st
 re

du
ct

io
n 

ef
fe

ct
Fu

el
 co

st
 p

er
 

tr
an

sp
or

t
Di

ffe
re

nc
e 

in
 

fa
re

Pa
rk

in
g 

ch
ar

ge
s

Fr
eq

ue
nc

y 
of

 
us

e 
of

 p
ar

ki
ng

 
lo

ts
Tr

an
sp

or
ta

tio
n 

co
st

s (
tr

ai
n/

bu
s)

Am
ou

nt
 o

f f
ue

l 
co

ns
um

pt
io

n 
ra

te
 

re
du

ce
d 

by
 n

on
us

e 
of

 v
eh

icl
es

Am
ou

nt
 o

f f
ue

l 
re

du
ce

d 
by

 n
on

us
e 

of
 v

eh
icl

es

Am
ou

nt
 o

f 
da

m
ag

e 
by

 
tr

af
fic

 ac
cid

en
ts

Am
ou

nt
 o

f t
im

e 
lo

ss
 d

ue
 to

 tr
af

fic
 

co
ng

es
tio

n

Am
ou

nt
 o

f 
he

al
th

 d
am

ag
e 

pe
r e

m
iss

io
n

No
ise

 
re

du
ct

io
n 

ef
fe

ct
No

 ca
lcu

la
tio

n 
ex

am
pl

es

Fu
el

 
co

ns
um

pt
io

n 
ra

te
 (L

/k
m

)
Av

er
ag

e 
tr

av
el

 
di

st
an

ce
 (k

m
)

Nu
m

be
r o

f 
un

us
ed

 
ve

hi
cle

s
Un

it 
pr

ice
 o

f 
ga

so
lin

e

As
su

m
ed

 to
 b

e 
th

e 
sa

m
e 

as
 "E

ne
rg

y-
sa

vin
g 

ef
fe

ct
 o

f u
se

" a
bo

ve
.

No
 ca

lcu
la

tio
n 

ex
am

pl
es

De
ve

lo
pm

en
t 

an
d 

ex
pa

ns
io

n 
of

 p
ar

ki
ng

 lo
t

De
ve

lo
pm

en
t 

an
d 

ex
pa

ns
io

n 
of

 b
us

 n
et

w
or

k

De
ve

lo
pm

en
t o

f 
lig

ht
 ra

il t
ra

ns
it 

(L
RT

)

No
 ca

lcu
la

tio
n 

ex
am

pl
es

Am
ou

nt
 o

f 
da

m
ag

e 
pe

r 
ac

cid
en

t (
in

ju
ry

 
ac

cid
en

t)

Pr
ob

ab
ili

ty
 o

f 
oc

cu
rr

en
ce

 o
f a

n 
ac

cid
en

t i
n 

th
e 

re
le

va
nt

 ti
m

e 
zo

ne

Am
ou

nt
 o

f d
am

ag
e 

pe
r a

cc
id

en
t 

(p
ro

pe
rt

y 
da

m
ag

e 
ac

cid
en

t)

Ti
m

e 
lo

ss
 p

er
 

ac
cid

en
t (

in
ju

ry
 

ac
cid

en
t)

May be benefit for consumers.

CO
2

re
du

ct
io

n 
ef

fe
ct

 o
f u

se

En
er

gy
-s

av
in

g 
ef

fe
ct

 o
f u

se

Pa
ss

en
ge

r c
ar

M
ot

or
cy

cle
 

(s
co

ot
er

,e
tc

.)

Bi
cy

cle

De
m

an
d 

tr
af

fic

Ec
on

om
ic 

ef
fic

ie
nc

y

En
vir

on
m

en
t 

pr
ot

ec
tio

n

Ho
us

eh
ol

d 
co

st
 re

du
ct

io
n 

ef
fe

ct

Di
ffe

re
nc

e 
in

 
ex

pe
ns

es
 d

ue
 

to
 th

e 
us

e

Pu
rc

ha
se

 e
xp

en
se

s 
fo

r p
riv

at
e 

ca
rs

Pr
iv

at
e 

ca
r 

m
ai

nt
en

an
ce

 co
st

 
(fu

el
, i

ns
ur

an
ce

, 
m

ai
nt

en
an

ce
, e

tc
.)

En
er

gy
-s

av
in

g 
ef

fe
ct

 o
f u

se

Am
ou

nt
 (v

al
ue

) 
of

 fu
el

 
co

ns
um

pt
io

n 
re

du
ce

d 
by

 th
e 

Di
ffe

re
nc

e i
n 

fu
el

 
co

ns
um

pt
io

n b
et

w
ee

n 
ga

so
lin

e v
eh

icl
es

 an
d 

EV
 

(k
m

/L
) [

en
er

gy
 sa

vi
ng

]

Tr
av

el
 d

ist
an

ce
 

(k
m

)
Nu

m
be

r o
f c

ar
s 

sh
ar

ed

Ex
pe

ns
es

 d
ur

in
g 

th
e 

us
e 

of
 p

riv
at

e 
ca

rs
 a

tt
he

 
re

le
va

nt
 ti

m
e

Ex
pe

ns
es

 d
ur

in
g 

ca
r s

ha
rin

g 
at

th
e 

re
le

va
nt

 ti
m

e
Nu

m
be

r o
f c

ar
s 

sh
ar

ed

Am
ou

nt
 (v

al
ue

) 
of

 fu
el

 
co

ns
um

pt
io

n 
re

du
ce

d 
by

 th
e 

As
su

m
ed

 to
 b

e 
th

e 
sa

m
e 

as
 "E

ne
rg

y-
sa

vin
g 

ef
fe

ct
 o

f u
se

" a
bo

ve
.

Am
ou

nt
 o

f 
he

al
th

 d
am

ag
e 

pe
r e

m
iss

io
n

No
 ca

lcu
la

tio
n 

ex
am

pl
es

21
Fr

am
e 

IV
-5

23
Fr

am
e 

IV
-5

Be
ne

fit
 (f

or
 sy

st
em

 o
pe

ra
to

rs
)

Be
ne

fit
 (f

or
 co

un
tr

y 
an

d 
go

ve
rn

m
en

t)

Be
ne

fit
 (f

or
 p

ow
er

 re
ta

ile
rs

)

Be
ne

fit
 (f

or
 fa

cil
ity

 m
an

ag
er

s)

Be
ne

fit
 (f

or
 o

th
er

 co
m

pa
ni

es
)

Be
ne

fit
 (f

or
 e

nd
 u

se
rs

)

Co
nt

in
ue

d 
fro

m

Ai
r p

ol
lu

tio
n 

co
nt

ro
l e

ffe
ct

O
ve

rs
ea

s, 
th

e 
un

it 
pr

ice
 o

f i
nf

lu
en

ce
 re

du
ct

io
n 

is 
es

ta
bl

ish
ed

 fo
r C

O
, N

O
x,

 P
M

, S
O

x,
 a

nd
 V

O
C 

+ 
DU

ST
.

CO
2

re
du

ct
io

n 
ef

fe
ct

 o
f u

se

Ai
r p

ol
lu

tio
n 

co
nt

ro
l e

ffe
ct

O
ve

rs
ea

s, 
th

e 
un

it 
pr

ice
 o

f i
nf

lu
en

ce
 re

du
ct

io
n 

is 
es

ta
bl

ish
ed

 fo
r C

O
, N

O
x,

 P
M

, S
O

x,
 a

nd
 V

O
C 

+ 
DU

ST
.

-P
ub

lic
ity

 b
en

ef
its

, s
uc

h 
as

 th
e 

en
vir

on
m

en
ta

l im
ag

e,
 

br
ou

gh
t b

y 
th

e 
in

tr
od

uc
tio

n 
of

 p
ub

lic
 fa

cil
iti

es
 a

re
 n

ot
 

as
su

m
ed

.
-A

ss
um

ed
 th

at
 n

o 
CO

2
cr

ed
it 

is 
br

ou
gh

t b
y 

tr
ai

ns
 o

r 
pr

om
ot

io
n 

of
 sh

ar
in

g.

M
ay

 a
lso

 b
e 

co
ns

id
er

ed
 a

s a
n 

al
te

rn
at

ive
 e

ffe
ct

 o
f t

he
 im

pr
ov

em
en

t o
f 

co
m

fo
rt

 a
nd

 st
re

ss
 le

ve
l.

-
As

su
m

ed
 th

at
 p

riv
at

e 
ca

r u
se

rs
 u

til
ize

 c
ar

 sh
ar

in
g.

-
Ca

r s
ha

rin
g 

by
 ta

xi 
us

er
s i

s n
ot

 a
ss

um
ed

.
-

W
he

n 
as

su
m

in
g 

ut
ili

za
tio

n 
by

 th
os

e 
w

ho
 d

o 
no

t o
w

n 
pr

iv
at

e 
ca

rs
, 

es
tim

at
io

n 
of

 th
e 

ut
ili

za
tio

n 
ra

te
 a

nd
 ca

lcu
la

tio
n 

at
 a

 h
ig

h 
ex

pe
ns

e 
ar

e 
re

qu
ire

d.

-
Sh

ar
in

g 
of

 E
V 

by
 o

w
ne

rs
 o

f p
riv

at
e 

ga
so

lin
e 

ve
hi

cle
s i

s a
ss

um
ed

.
-

W
he

n 
as

su
m

in
g 

ut
ili

za
tio

n 
by

 th
os

e 
w

ho
 d

o 
no

t o
w

n 
pr

iv
at

e 
ca

rs
, e

st
im

at
io

n 
of

 th
e 

ut
ili

za
tio

n 
ra

te
 a

nd
 

ca
lcu

la
tio

n 
w

ith
a 

hi
gh

 e
nv

iro
nm

en
ta

l l
oa

d 
ar

e 
re

qu
ire

d.
-

As
su

m
ed

 th
at

 th
e 

ad
di

tio
na

l c
ha

rg
e 

am
ou

nt
 o

f E
V 

is 
al

so
 co

nt
ai

ne
d 

in
 "e

le
ct

ric
 c

on
su

m
pt

io
n 

x 
tr

av
el

 
di

st
an

ce
."

-
En

er
gy

 sa
vi

ng
 a

nd
 C

O 2
re

du
ct

io
n 

ef
fe

ct
s o

f a
vo

id
an

ce
 o

f p
ro

du
ct

io
n 

of
 v

eh
icl

e 
bo

di
es

 a
re

 n
ot

 c
on

sid
er

ed
.

M
ay

 n
ot

 b
e 

be
ne

fic
ia

l.

85



　
St

at
ic 

Fr
am

ew
or

ks
 fo

r C
os

ts
 a

nd
 B

en
ef

its
of

 a
 S

m
ar

t C
om

m
un

ity
26

Fr
am

e 
IV

-5
(T

ra
ns

po
rt

 se
ct

or
 4

)
Be

ne
fit

s

Ai
r p

ol
lu

tio
n 

co
nt

ro
l e

ffe
ct

En
er

gy
 se

cu
rit

y 
be

ne
fit

s
Ec

on
om

ic 
ef

fic
ie

nc
y

be
ne

fit
s

En
vi

ro
nm

en
t 

pr
ot

ec
tio

n
be

ne
fit

s
O

th
er

 
be

ne
fit

s
(E

xa
m

pl
e 

of
 c

al
cu

la
tio

n)

M
ot

or
cy

cle
 

(s
co

ot
er

,e
tc

.)

Bi
cy

cle

De
m

an
d 

tr
af

fic

Ot
he

rs

Ec
on

om
ic 

ef
fic

ie
nc

y

Ho
us

eh
ol

d 
co

st
 re

du
ct

io
n 

ef
fe

ct

Di
ffe

re
nc

e 
in

 
ex

pe
ns

es
 d

ue
 to

 
us

e

Ex
pe

ns
es

 d
ur

in
g 

th
e 

us
e 

of
 p

riv
at

e 
ca

rs
 at

th
e 

re
le

va
nt

 ti
m

e

Ex
pe

ns
es

 d
ur

in
g 

bi
ke

sh
ar

in
g 

at
th

e 
re

le
va

nt
 ti

m
e

Nu
m

be
r o

f b
ik

es
 

sh
ar

ed

En
vir

on
m

en
t 

pr
ot

ec
tio

n
CO

2
re

du
ct

io
n 

ef
fe

ct
 o

f u
se

En
er

gy
-s

av
in

g 
ef

fe
ct

 o
f u

se

Am
ou

nt
 (v

al
ue

) 
of

 fu
el

 
co

ns
um

pt
io

n 
re

du
ce

d 
by

 u
se

Di
ffe

re
nc

e 
in

 fu
el

 
co

ns
um

pt
io

n 
be

tw
ee

n 
ga

so
lin

e 
ve

hi
cle

s a
nd

 
el

ec
tr

ic 
m

ot
or

cy
cle

s (
km

/L
) 

[e
ne

rg
y 

sa
vi

ng
]

Tr
av

el
 d

ist
an

ce
 

(k
m

)
Nu

m
be

r o
f b

ik
es

 
sh

ar
ed

Am
ou

nt
 (v

al
ue

)o
f 

fu
el

 co
ns

um
pt

io
n 

re
du

ce
d 

by
 u

se
As

su
m

ed
 to

 b
e

th
e 

sa
m

e 
as

 "E
ne

rg
y-

sa
vi

ng
 

ef
fe

ct
 o

f u
se

" a
bo

ve
.

Am
ou

nt
 o

f 
he

al
th

 d
am

ag
e 

pe
r e

m
iss

io
n

No
 ca

lcu
la

tio
n 

ex
am

pl
es

Ot
he

rs

Ec
on

om
ic 

ef
fic

ie
nc

y

En
vir

on
m

en
t 

pr
ot

ec
tio

n

Ho
us

eh
ol

d 
co

st
 re

du
ct

io
n 

ef
fe

ct

Di
ffe

re
nc

e 
in

 
ex

pe
ns

es
 d

ue
 to

 
us

e

Ex
pe

ns
es

 d
ur

in
g 

th
e 

us
e 

of
 p

riv
at

e 
ca

rs
 a

tt
he

 re
le

va
nt

 
tim

e

Ex
pe

ns
es

 d
ur

in
g 

bi
ke

sh
ar

in
g 

at
th

e 
re

le
va

nt
 ti

m
e

Nu
m

be
r o

f b
ik

es
 

sh
ar

ed

Am
ou

nt
 (v

al
ue

) 
of

 fu
el

 
co

ns
um

pt
io

n 
re

du
ce

d 
by

 u
se

Fu
el

 co
ns

um
pt

io
n r

at
e 

of
 g

as
ol

in
e v

eh
icl

es
(k

m
/L

)[
en

er
gy

 sa
vi

ng
]

Tr
av

el
 d

ist
an

ce
 

(k
m

)
Nu

m
be

r o
f b

ik
es

 
sh

ar
ed

Ai
r p

ol
lu

tio
n 

co
nt

ro
l e

ffe
ct

CO
2

re
du

ct
io

n 
ef

fe
ct

 o
f u

se

Am
ou

nt
 (v

al
ue

) 
of

 fu
el

 
co

ns
um

pt
io

n 
re

du
ce

d 
by

 u
se

As
su

m
ed

 to
 b

e
th

e 
sa

m
e 

as
 "E

ne
rg

y-
sa

vin
g 

ef
fe

ct
 o

f u
se

" a
bo

ve
.

Am
ou

nt
 o

f 
he

al
th

 d
am

ag
e 

pe
r e

m
iss

io
n

No
 ca

lcu
la

tio
n 

ex
am

pl
es

En
er

gy
-s

av
in

g 
ef

fe
ct

 o
f u

se

Co
nv

en
ie

nc
e 

ef
fe

ct
No

 ca
lcu

la
tio

n 
ex

am
pl

es

Ro
ad

 tr
af

fic
 

co
ng

es
tio

n 
m

iti
ga

tio
n 

ef
fe

ct

Ro
ad

 tr
af

fic
 

co
ng

es
tio

n 
m

iti
ga

tio
n 

ef
fe

ct

Tr
af

fic
 a

cc
id

en
t 

re
du

ct
io

n 
ef

fe
ct

No
ise

 re
du

ct
io

n 
ef

fe
ct

Co
nv

en
ie

nc
e 

ef
fe

ct
No

 ca
lcu

la
tio

n 
ex

am
pl

es

Am
ou

nt
 o

f t
im

e 
lo

ss
 d

ue
 to

 
tr

af
fic

 
co

ng
es

tio
n

No
 ca

lcu
la

tio
n 

ex
am

pl
es

Am
ou

nt
 o

f t
im

e 
lo

ss
 d

ue
 to

 tr
af

fic
 

co
ng

es
tio

n
No

 ca
lcu

la
tio

n 
ex

am
pl

es

Am
ou

nt
 o

f 
da

m
ag

e 
by

 
tr

af
fic

 a
cc

id
en

ts

Am
ou

nt
 o

f 
da

m
ag

e 
by

 c
ar

ac
cid

en
ts

Am
ou

nt
 o

f 
da

m
ag

e 
by

 
bi

cy
cle

 a
cc

id
en

ts

No
 ca

lcu
la

tio
n 

ex
am

pl
es

Ot
he

rs

Sh
ar

ed
 ta

xi

W
el

fa
re

 ta
xi

Co
nv

en
ie

nc
e 

ef
fe

ct
No

 ca
lcu

la
tio

n 
ex

am
pl

es

Be
ne

fit
 (f

or
 sy

st
em

 o
pe

ra
to

rs
)

Be
ne

fit
 (f

or
 co

un
tr

y 
an

d 
go

ve
rn

m
en

t)

Be
ne

fit
 (f

or
 p

ow
er

 re
ta

ile
rs

)

Be
ne

fit
 (f

or
 fa

cil
ity

 m
an

ag
er

s)

Be
ne

fit
 (f

or
 o

th
er

 co
m

pa
ni

es
)

Be
ne

fit
 (f

or
 e

nd
 u

se
rs

)

23
Fr

am
e 

IV
-5

Co
nt

in
ue

d 
fro

m

-P
ub

lic
ity

 b
en

ef
its

, s
uc

h 
as

 th
e 

en
vir

on
m

en
ta

l im
ag

e,
 

br
ou

gh
t b

y 
th

e 
in

tr
od

uc
tio

n 
of

 p
ub

lic
 fa

cil
iti

es
 a

re
 n

ot
 

as
su

m
ed

.
-A

ss
um

ed
 th

at
 n

o 
CO

2
cr

ed
it 

is 
br

ou
gh

t b
y 

tr
ai

ns
 o

r 
pr

om
ot

io
n 

of
 sh

ar
in

g.

Ov
er

se
as

, t
he

 u
ni

t p
ric

e 
of

 in
flu

en
ce

 
re

du
ct

io
n 

is 
es

ta
bl

ish
ed

 fo
r C

O,
 N

Ox
, P

M
, 

SO
x,

 a
nd

 V
OC

 +
 D

US
T.

M
ay

 a
lso

 b
e 

co
ns

id
er

ed
 a

s a
tim

e 
sh

or
te

ni
ng

 e
ffe

ct
 o

f u
se

.

M
ay

 b
e 

be
ne

fic
ia

lf
or

 co
ns

um
er

s.

M
ay

 a
lso

 b
e 

co
ns

id
er

ed
 a

s a
n 

al
te

rn
at

iv
e 

ef
fe

ct
 o

f t
he

 im
pr

ov
em

en
t o

f 
co

m
fo

rt
 a

nd
 st

re
ss

 le
ve

l.

M
ay

 a
lso

 b
e 

co
ns

id
er

ed
 a

s a
 ti

m
e 

sh
or

te
ni

ng
 

ef
fe

ct
 o

f u
se

.

M
ay

 b
e 

be
ne

fic
ia

l f
or

 
co

ns
um

er
s.

-
As

su
m

ed
 th

at
 p

riv
at

e 
ca

r u
se

rs
 

ut
ili

ze
 th

e 
sh

ar
in

g 
of

 e
le

ct
ric

 
m

ot
or

cy
cle

s.
-

Bi
ke

sh
ar

in
g 

by
 ta

xi 
us

er
s i

sn
ot

 
as

su
m

ed
.

-
W

he
n 

as
su

m
in

g 
ut

ili
za

tio
n 

by
 th

os
e 

w
ho

 d
o 

no
t o

w
n 

pr
iv

at
e 

ca
rs

,
es

tim
at

io
n 

of
 th

e 
ut

ili
za

tio
n 

ra
te

 
an

d 
ca

lcu
la

tio
n 

at
 a

 h
ig

h 
ex

pe
ns

e 
ar

e 
re

qu
ire

d.

-
As

su
m

ed
 th

at
 p

riv
at

e 
ga

so
lin

e 
ve

hi
cle

 u
se

rs
 u

til
ize

 th
e 

sh
ar

in
g 

of
 

el
ec

tr
ic 

m
ot

or
cy

cle
s.

-
W

he
n 

as
su

m
in

g 
ut

ili
za

tio
n 

by
 th

os
e 

w
ho

 d
o 

no
t o

w
n 

pr
iv

at
e 

ca
rs

, 
es

tim
at

io
n 

of
 th

e 
ut

ili
za

tio
n 

ra
te

 
an

d 
ca

lcu
la

tio
n 

w
ith

a 
hi

gh
 

en
vi

ro
nm

en
ta

l l
oa

d 
ar

e 
re

qu
ire

d.
-

As
su

m
ed

 th
at

 th
e 

ad
di

tio
na

l c
ha

rg
e 

am
ou

nt
 o

f e
le

ct
ric

 m
ot

or
cy

cle
s i

s 
al

so
 co

nt
ai

ne
d 

in
 "e

le
ct

ric
 

co
ns

um
pt

io
n 

x 
tr

av
el

 d
ist

an
ce

."

-
As

su
m

ed
 th

at
 p

riv
at

e 
ca

r u
se

rs
 

ut
ili

ze
 th

e 
sh

ar
in

g 
of

 b
icy

cle
s.

-
Bi

ke
 sh

ar
in

g 
by

 ta
xi 

us
er

s i
s n

ot
 

as
su

m
ed

.
-

W
he

n 
as

su
m

in
g 

ut
ili

za
tio

n 
by

 
th

os
e 

w
ho

 d
o 

no
t o

w
n 

pr
iv

at
e 

ca
rs

, 
es

tim
at

io
n 

of
 th

e 
ut

ili
za

tio
n 

ra
te

 
an

d 
ca

lcu
la

tio
n 

at
 a

 h
ig

h 
ex

pe
ns

e 
ar

e 
re

qu
ire

d.

-
As

su
m

ed
 th

at
 p

riv
at

e 
ga

so
lin

e 
ve

hi
cle

 u
se

rs
 u

til
ize

 th
e 

sh
ar

in
g 

of
 

bi
cy

cle
s.

-
Th

e 
ad

di
tio

na
l c

ha
rg

e 
am

ou
nt

 o
f 

ba
tte

ry
-p

ow
er

ed
 b

icy
cle

s i
s n

ot
 

as
su

m
ed

.

Un
lik

e 
th

e 
ca

se
 o

f a
n 

au
to

m
ob

ile
 a

cc
id

en
t, 

th
e 

ex
te

nt
 o

f d
am

ag
e 

by
 a

n 
bi

cy
cle

 
ac

cid
en

t i
s a

ss
um

ed
 to

 b
e 

di
ffe

re
nt

 fr
om

 
th

at
 o

f a
 c

ar
 a

cc
id

en
t.

Ov
er

se
as

, t
he

 u
ni

t p
ric

e 
of

 in
flu

en
ce

 
re

du
ct

io
n 

is 
es

ta
bl

ish
ed

 fo
r C

O,
 N

Ox
, P

M
, 

SO
x,

 a
nd

 V
OC

 +
 D

US
T.

-
De

m
an

d 
tr

af
fic

 is
 a

ss
um

ed
 to

 b
e 

us
ed

 b
y 

el
de

rly
 p

eo
pl

e.
-

Th
e 

us
e 

of
 d

em
an

d 
tr

af
fic

 re
du

ce
s t

he
 h

ou
se

ho
ld

 c
os

t, 
en

er
gy

-s
av

in
g 

an
d 

CO
2

re
du

ct
io

n 
ef

fe
ct

s, 
et

c.
, w

hi
ch

 is
 n

ot
 

be
ne

fic
ia

l.
-

Ho
w

ev
er

, i
t i

s c
on

sid
er

ed
 b

en
ef

ici
al

 h
er

e 
co

ns
id

er
in

g 
th

e 
im

po
rt

an
ce

 o
f t

he
 a

dm
in

ist
ra

tiv
e 

ef
fe

ct
 su

ch
 a

s t
he

 
im

pr
ov

em
en

t o
f t

he
 li

vi
ng

 st
an

da
rd

 o
f e

ld
er

ly
 p

eo
pl

e.

86



　
St

at
ic 

Fr
am

ew
or

ks
 fo

r C
os

ts
 a

nd
 B

en
ef

its
of

 a
 S

m
ar

t C
om

m
un

ity
27

Fr
am

e 
IV

-5
(T

ra
ns

po
rt

 se
ct

or
 5

)
Be

ne
fit

s

Be
ne

fit
 o

f 
DR

 se
rv

ice

En
er

gy
 se

cu
rit

y 
be

ne
fit

s
Ec

on
om

ic 
ef

fic
ie

nc
y

be
ne

fit
s

En
vi

ro
nm

en
t 

pr
ot

ec
tio

n
be

ne
fit

s
O

th
er

 
be

ne
fit

s

Ec
on

om
ic 

ef
fic

ie
nc

y

En
vir

on
m

en
t 

pr
ot

ec
tio

n

Ot
he

rs

(E
xa

m
pl

e 
of

 c
al

cu
la

tio
n)

23
Fr

am
e 

IV
-5

Tr
af

fic
 co

nt
ro

l 
sy

st
em

V2
X 

co
nt

ro
l 

sy
st

em

Ro
ad

 tr
af

fic
 

co
ng

es
tio

n 
m

iti
ga

tio
n 

ef
fe

ct

Fu
el

 co
st

 
re

du
ct

io
n 

ef
fe

ct

En
er

gy
 

se
cu

rit
y

Di
sa

st
er

 
pr

ev
en

tio
n 

(B
CP

)

No
 ca

lcu
la

tio
n 

ex
am

pl
es

CO
2

re
du

ct
io

n 
ef

fe
ct

 o
f D

R

En
er

gy
-s

av
in

g 
ef

fe
ct

 o
f D

R

Ne
ga

w
at

t 
re

ve
nu

e

Lo
ad

 le
ve

lin
g 

ef
fe

ct

El
ec

tri
cit

y 
sa

vin
g 

ef
fe

ct
 (d

em
an

d 
fo

r c
ha

rg
in

g,
 

su
rp

lu
s P

V,
 e

tc
.)

De
m

an
d 

pr
om

ot
io

n 
ef

fe
ct

 
(a

bs
or

pt
io

n 
of

 
su

rp
lu

s P
V,

et
c.)

De
m

an
d 

ad
ju

st
in

g 
ca

pa
cit

y

Ad
ju

st
ab

le
 

ca
pa

cit
y 

(k
W

h)
Un

it 
m

ar
ke

t 
pu

rc
ha

se
 p

ric
e

Po
siw

at
t 

re
ve

nu
e

In
co

m
e 

du
e 

to
 

DR
In

cr
ea

se
 d

ue
 

to
 p

os
iw

at
ts

Un
it 

pr
ice

 o
f 

po
siw

at
ts

Pe
na

lty
 

ch
ar

ge
s (

fo
r 

im
ba

la
nc

e)

Pa
ym

en
t o

f 
th

e 
pr

ice
 o

f 
DR

In
co

m
e 

du
e 

to
 

DR

Am
ou

nt
 o

f p
ow

er
 

co
ns

um
pt

io
n 

re
du

ce
d 

by
 

ne
ga

w
at

ts

Un
it 

pr
ice

 o
f 

ne
ga

w
at

ts
Pe

na
lty

 
ch

ar
ge

s (
fo

r 
im

ba
la

nc
e)

Pa
ym

en
t o

f 
th

e 
pr

ice
 o

f 
DR

Am
ou

nt
 (v

al
ue

) o
f 

el
ec

tr
ici

ty
 s

av
ed

 
by

 D
R

Am
ou

nt
 (v

al
ue

) o
f 

el
ec

tr
ici

ty
 s

av
ed

 
by

 D
R

Am
ou

nt
 o

f p
ow

er
 

co
ns

um
pt

io
n 

re
du

ce
d 

by
 

ne
ga

w
at

ts

Un
it 

el
ec

tr
ici

ty
 

ch
ar

ge
s

As
su

m
ed

 to
 b

e 
th

e 
sa

m
e 

as
 "E

ne
rg

y-
sa

vin
g 

ef
fe

ct
 o

f D
R"

 a
bo

ve
.

Am
ou

nt
 o

f t
im

e 
lo

ss
 d

ue
 to

 tr
af

fic
 

co
ng

es
tio

n
No

 ca
lcu

la
tio

n 
ex

am
pl

es

En
er

gy
 

se
cu

rit
y

Di
sa

st
er

 
pr

ev
en

tio
n 

(B
CP

)
19

Fr
am

e 
IV

-5

19
Fr

am
e 

IV
-5

Am
ou

nt
 (v

al
ue

) o
f 

sy
st

em
 p

ow
er

 
pu

rc
ha

se
 sa

ve
d 

by
 

DR

CO
2

re
du

ct
io

n 
ef

fe
ct

 o
f D

R

En
er

gy
-s

av
in

g 
ef

fe
ct

 o
f D

R

Ec
on

om
ic 

ef
fic

ie
nc

y

En
vir

on
m

en
t 

pr
ot

ec
tio

n

Am
ou

nt
 (v

al
ue

) o
f 

sy
st

em
 p

ow
er

 
pu

rc
ha

se
 sa

ve
d 

by
 

DR

Av
ai

la
bl

e 
ba

tt
er

y 
ca

pa
cit

y 
(k

W
h)

Un
it 

el
ec

tr
ici

ty
 

ch
ar

ge
s

As
su

m
ed

 to
 b

e 
th

e 
sa

m
e 

as
 "E

ne
rg

y-
sa

vin
g 

ef
fe

ct
 o

f D
R"

 a
bo

ve
.

Pr
ice

 o
f D

R
Pr

ice
 (v

al
ue

) 
du

e 
to

 D
R

Sy
st

em
 p

ow
er

 
pu

rc
ha

se
 sa

ve
d 

by
 

DR
 (k

W
h)

Un
it 

pr
ice

CO
2

cr
ed

it 
du

e 
to

 D
R

CO
2

cr
ed

it 
du

e 
to

 D
R

Pr
ob

ab
ilit

y 
of

 d
up

lic
at

e 
ef

fe
ct

s

Pr
ob

ab
ilit

y 
of

 d
up

lic
at

e 
ef

fe
ct

s

Be
ne

fit
 (f

or
 sy

st
em

 o
pe

ra
to

rs
)

Be
ne

fit
 (f

or
 c

ou
nt

ry
 a

nd
 g

ov
er

nm
en

t)

Be
ne

fit
 (f

or
 p

ow
er

 re
ta

ile
rs

)

Be
ne

fit
 (f

or
 fa

cil
ity

 m
an

ag
er

s)

Be
ne

fit
 (f

or
 o

th
er

 co
m

pa
ni

es
)

Be
ne

fit
 (f

or
 e

nd
 u

se
rs

)

Co
nt

in
ue

d 
fro

m

Ca
lcu

la
te

d 
fo

r V
2X

-d
ed

ica
te

d 
fa

cil
iti

es

-D
ep

en
ds

 o
n 

th
e 

co
nt

en
ts

 o
f a

gg
re

ga
tio

n
-I

f t
he

 u
ni

t p
ric

e 
of

 ch
ar

gi
ng

 is
 re

du
ce

d 
or

 so
m

e 
po

in
ts

 a
re

 a
pp

lie
d,

 it
 

is 
ca

lcu
la

te
d 

as
 a

n 
ef

fe
ct

.

-B
en

ef
ici

ar
ie

s d
ep

en
d 

on
 w

ho
 is

 lia
bl

e.
-M

ay
 b

e 
an

 in
de

pe
nd

en
t e

ffe
ct

 d
ep

en
di

ng
 o

n 
w

ho
 is

 
lia

bl
e.

Ca
lcu

la
te

d 
fo

r V
2X

-d
ed

ica
te

d 
fa

cil
iti

es

-B
en

ef
ici

ar
ie

s d
ep

en
d 

on
 w

ho
 is

 lia
bl

e.
-M

ay
 b

e 
an

 in
de

pe
nd

en
t e

ffe
ct

 d
ep

en
di

ng
 o

n 
w

ho
 

is 
lia

bl
e.

As
su

m
ed

 to
 b

e 
us

ed
 a

s a
 p

ow
er

 su
pp

ly
 

co
m

m
an

d 
in

 th
e 

ev
en

t o
f a

 d
isa

st
er

.

87


